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Zusammensetzung 
Amid-N Nitrat-N GeSamt 

0 ; 0  
N 

0 I 

28,685 6,015 34,700 1,O 0,3470 
28,671 6,019 34,690 0,s 0,2775 
28,700 64 100 34,700 0,6 0,2082 
28,700 6,010 34,710 0,5 0,1735 

T a b e l l e  11. 
Losungen von reiiiem Harnstoff und Kalksalpeter rnit bekanntem 

Stickstoffgehalt. 

Verbrauch' $ 

ccm P. 
n/2-HzS04 2 

49,20OiO,O25 0,7053 
39,525 * 0,025 0,7021 
29,725 -C0,025 0,7004 
24,812 -C 0,025 0,6994 

Wie ersichtlich, verlauft auch hier die Reaktion bei 
groGeren Einwaagen nicht quantitativ. Von etwa 0,6 g 
Einwaage an gibt aber der theoretische Faktor 0,i  
richtige Werte. Noch niedrigere Einwaagen als 0,5 g 
anzuwenden, ist nicht empfehlenswert, da bei zu kleinen 
Mengen die unvermeidlichen Analysenfehler sich pro- 
zentual zu stark bemerkbar machen. 

Es wurden nun eine Anzahl Mixhungen aus Kalk- 
salpeter mit Harnstoff und Natronsalpeter rnit Harnstoff, 
deren Stickstoffgehalte bekannt waren, bei einer Ein- 
waage von 0,5 g nach der beschriebenen Methode unter- 
sucht. Die Mischungen wurden zum Liter gelost und 
jeweils 50 ccm angewandt. Die Versuche sind nnch- 
stehend angegeben: 
M i s c h u n g  1: 

4,36 g Kalksalpeter, 15,61%ig = 0,681 g N 
5,64 g Harnstoff, 46,67%ig = 2.632 g N 

10,OO g Mischung mit 

Gefunden % N: 33,18, 33,25, 33,25, 33,32, 33,32. 
Durchschnitt: 33,26% Gesamt-N k 0,07%. 

33,13% N 

M i s c h u n g  2: 
5,64 g Kalksalpeter. 15,61%ig = 0,880 g N 
4,36 g Harnstoff, 46,67%ig = 2,035 g N 

1600 g Mischung mit 

Gefunden % N: 29,05, 29,12, 29,12, 29,19, 29,19. 
Durchschnitt: 29,13% Gesanit-N k 0,07%. 

- ~. 

29,15% Ges.-N 

M i s c h u n g  3: 
5,OO g Kalksalpeter, 15,61%ig = 0,780 g N 
5,OO g Harnstoff, 46,67%ig = 2,333 g N 

10,OO g Mischung mit 
Gefunden % N: 31,08, 31,15, 31,15, 31,22. 
Durchschnitt: 31,15% Gesamt-N f 0,07%. 

3 1 , l G  Ges.-N 

IZI i s c h u n g  4: 
2,46 g Natronsalpeter, 16,29%ig = 0,401 g N 
7,54 g Harnstoff, 46,67%ig = 3,519 g N 

- 
10,OOg Mischung mit 39,20% Ges.-N 
Gefunden % N: 39,13, 39,13, 39,13, 39,20. 
Durchschnitt: 39,15% Gesamt-N k 0,03%. 

M i s c h u n g  5: 
3,94 g Natronsalpeter, 16,29%ig = 0,642 g N 
6,06 g Harnstoff, 46,67 % ig = 2,828 g N 

10,OO g Mischung rnit 
Gefunden % N: 3458, 3438, 34,65 34,72. 
Durchschnitt: 34,63% Gesamt-N 0,07%. 

34,70% Ges.-N 

hl i s c h u n g  6: 
3,98 g Natronsalpeter, 16,29%ig = 0,648 g N 

46,67%ig = 2,810 g N 6,02 g Harnstoff, 
- 

1KOOg Mischung mit 34,58% Ges.-N 
Gefunden % N: 34,47, 34,51, 34,55, 34,55. 
Durchschnitt: 34,52% Gesamt-N k 0,04%. 

Eine Mischung, die dem im Handel befindlicheii 
Harnstoff-Kali-Phosphor entspricht, wurde ebenfalls aus 
reinen Salzen hergestellt und in der gleichen Weise 
untersucht. 
M i s c h u n g  7: 

0,50 g Natronsalpeter, 16,29%ig == 0,081 g N 
3,05 g Kalisalpeter, 13,86%ig == 0,423 g N 
3,80 g Harnstoff, 46,67%ig = 1,773 g N 
2,65 g Diammonphos, 21,00%ig -= 0,556 g N 

10,OO g Mischung mit-  
Gefunden % N: 28,35, 28,35, 28,35, 28,35, 28,42. 
Durchschnitt : 28,36% Gesamt-N f 0,03%. 

die Methode richtige Werte. 

.~ ~~ 

28,33% Ges.-N 

Wie die Analyse zeigt, gibt auch fur dieses Produkt 
[A. 216.1 

-Brennsfofftagung der Weltkraftkonferenz. 
London, 24. September bis 6. Oktober 1928. 

Die 1924 zum erstenmal zusammengetretene Weltkraft- 
konferenz hat bisher noch wieder keine Vollkonferenz ab- 
gehalten, sondern sich nur in Teilkonferenzen rnit besonderen 
Gebieten der Weltkraftprobleme beschaftigt. Wahrend die 
vorjahrige Tagung in. Basel der Erorterung der Wasserkraft- 
fragen gewidmet war, beschlftigte sich die diesjahrige Teil- 
konferenz mit den Brennstofffragen. 

Das rege Interesse an der Tagung, die im Imperial lnstitul 
in London unter dem Vorsitz von Marquess of R e a d  i n g statt- 
fand, zeigte sich in der groi3en Beteiligung aus allen Teilen 
der Welt. Es waren 48 Lander offiziell vertreten. Deutschland 
Irat nicht nur durch die groi3e Zahl der Teilnehmer hervor, 
sondern war auch im groi3en Ausmai3 an den Arbeiten be- 
teiligt; von den rund 160 Vortragen entfiel etwa der achte 
'Veil auf deutsche Arbeiten. 

Den E r o f f n u n g s v o r t r a g  hielt Sir Robert H o r n e  : 
,.Uber d ie  Bedeutung der Brennstoffe fur die Industrie." 

Vortr. wies darauf hin, dai3 aus 20 Landern Arbeiteri 
vorgelegt wurden und dai3 Industrien, die sonst verschiedene 
Interessen vertreten, sich zusammengefunden haben, um ihre 
Erfahrungen auszutauschen, so die chemische Industrie, die 
Elektrizitats-, Gas- und Olindustrie. Fur die meisten Liinder, 
so auch fur England, ist Kohle die Hauptquelle der Kraft, 
und so beschaftigen sich auch zwei Drittel der rund 160 Vor- 
trage mit der Kohle. Vielfach hort man die Ansicht, da13 die 
englische Kohlenwirtschaft ihren Hohepunkt uberschritten hat 
und nicht wieder erreichen wird. Vortr. ist anderer Ansicht. 

1 
Allerdings ist es notwendig, wirtschaftlichere urid besserc 
hfethoden der Kohleverwertung anzunehmen. Die Verbrendung 
der Rohkohle fur Industrie und Hausbrand mu6 verlasseii 
werden. GroBe Hoffnungen setzt Vortr. auf die Entwicklung 
der Tieftemperaturverkokung, fur die allein in England rund 
400 Verfahren ausgearbeitet wurden. Vortr. verweist nuf die 
Erfolge, die in Deutschland mit der Tieftemperaturverkokung 
(on Braunkohle und der Verwendung des erzielten festen 
Brennstoffs in den groi3en Kraftstationen erzielt wurden, auf 
die dadurch erreichte Versorgung. Mitteldeutschlands und des 
Ruhrgebietes rnit Elektrizitat und die Verwendung der uber- 
schui3gase in der chemischen Industrie. Sicherlich kann Braun- 
kohle leichter der Tieftemperaturbehandlung unterworfen wer- 
den als die englische Steinkohle, aber dai3 auch da diese 
Verfahren gut anwendbar sind, zeigen die Erfolge eines 
Elektrizitatswerks, welches durch Tieftemperaturverkokung 
einer verhaltnismai3ig minderwertigen Kohle und Verwertnng 
des erzielten festen Rrennstoffs anter den Dampfliesseln wirl- 
schaftlicher arbeitet und Elektrizitiit zu einem sehr niedrigeii 
Preis abgeben kann. Zur besseren Wirtschaftlichkeit tragt auch 
die Ausnutzung der Abwarme aus Koksofen, Hochofen und 
Stahlwerken bei. In dieser Richtung sind insbesondere in 
Deutschland und Frankreich groBe Fortschritte erzielt worden. 

Im Namen der Lander des kontinentalen Europas sprach 
Direktor Dr. E. C. K o t  t g e n  den Dank fur die freundliche 
Aufnahme in England und fur die Initiative zu den Weltkraft- 
Ironferenzen aus. Es sprachen dann noch die Vertreter der 
Vereinigten Staaten von Nordamerika und Sudamerika sowie 
der Dominions und der asiatischen Lander. 

Die Arbeiten des Kongresses wurden in 22 Abteilungs- 
sitzungen erledigt. 
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A b t e i 1 u n g A: Kohlenindustrie, wirtschrrftliche und all- 
gemeine Fragen. 

Vorsitzender : Lord A b e r c o n w y. 
Generalberichterstatter : J. R o b e r t s. 

John R o b e r t s : ,,Ubersicht uber die vorgeleglen Ar- 
Deiten." 

Die meisten der f i i r  diese Abteilung vorgelegten Arbeiten 
beschaftigen sich mit der Klassifizierung der Kohle und den 
Verfahren zur Verwertung minderwertiger Kohlen, wobei auf 
dio Tieftemperaturverkokung der Braunkohle, die Hochtempe- 
raturverkokung, die Vergasung und Brikettierung hingewiesen 
wird. 

Von dem a u s  t r a 1 i s  c h e  n N a t i o n  a 1 k o m  i t e e wur- 
den in einer Arbeit die Fortschritte in der Entwicklung der Ver- 
wertung der Braunkohlen behandelt. In Australien finden sich 
groDe Lignitlager. Das Latrobe-Tal urnfaat eines der reichsten 
Kohlenvorkommen der Welt. Dieses Gebiet wird gegenwartig 
von der State Electricity Commission von Viktoria ausgebeutet. 
Die Electricity Commission hat die Erfahrung gemacht, dai3 
Braunkohle mit 45 bis 50% Feuchtigkeit auf Wanderrosten rnit 
unterteilter Lultzufiihrung rnit guten Resulaten verfeuert wer- 
den kann, falls gleichzeitig ein durch Unterwindventilatoren 
erzeugter Lufidruck unter dem Rost besteht. Man kann stiind- 
lich 407,7 kg Morwell-Kohle pro Quadratmeter Rost verfeuern. 
Umfassende Versuche sind durchgefiihrt worden, um die 
Leistung der Roste rnit unterteilter Luftzufiihrung bei der 
Verbrennung von Yallourn-Kohle mit einer Feuchtigkeit von 
64% zu erhohen. Die anfiinglichen Entwicklungen hatten zum 
Ziel, die Kohle vor Eintritt in die Feuerung durch die 
Kesselabgase zu trocknen, aber aus verschiedenen Griinden 
ist  diese Form von Vortrocknung durch Treppenroste 
ersetzt worden, welche die Kohle nach ihrem Eintritt in die 
Feuerung, aber vor ihrer Verteilung auf dem Rost mit unter- 
teilter Luftzufiihrung vorwarmen und teilweise trocknen. Aus 
einer Anzahl auf Erfahrungen mit einer Versuchseinheit ge- 
stiitzter Griinde wurde beschlossen, in der Yallourner Kessel- 
hauserweiterung mechanische Vorschubtreppenroste rnit vor- 
gebauten Trockenschiichten einzubauen. Diese projektierte 
Kessethauserweiterung liefert den Dampf fiir drei 25OOO kW- 
Turbine4 wodurch die installierte Leistung des Kraftwerlcs 
Yallourn auf 15OOOO k W  erhoht werden wird. - 

Dr. A. S t o t t n e r (Usterreich) : ,,Die Kohlenwirlschufl 
Oslerreiche." 

Vortr. gibt eine 'Ubersicht iiber die Kohlenversorgung und 
den Kohlenkonsum hterreichs, erortert die Organisation des 
kterreichischen Kohlenbergbaus und das VerhUtnis zwisehen 
Inlands- und Auslandskohle. Die Lage des iisterreichischen 
Kohlenbergbaw wird durch das Fehlen eines Syndikats er- 
schwert. Die GeseUschaft fiir WPrmewirtsGhaft in hterreich 
hat VorschlQe zu r b r e n  n s t o f f  t e c h n  i s c h e n  N U  t z u n  g 
d e r K o h 1 e n unterbreitet. Es ist die Aufstellung eines Kohlen- 
katasters beabsichtigt. Zu diesem Zwecke wurden fUr die 
Kohlen des osterreichischen Marktes Orientierungsdaten ge- 
sammelt, die sich zuniichst auf die wichtigsten Kohlenvor- 
kommen in Usterreich beziehen. - 

Dr. Edgar S t a n s f i e 1 d (Canada) : , ,Unferwhung der 
jiingeren Kohlen." 

Man nimmt meist an, daf3 die jiingeren Kohlen in der 
Hauptsache aus Ligniten bestehen. In Canada bestehen etwa 
78% dieser Kohlen aus Ligniten, 22% sind Steinkohlen. Die 
jiingeren Kohlen weisen einen hoheren Wassergehalt auf, wae 
bei der Analyse berticksichtigt werden mui3. Die Analysen 
miissen, da die Kohle sich rasch oxydiert und hierbei der 
Feuchtigkeitsgehalt erhoht wird, moglichst sofort nach dem 
Pulvern durehgefiihrt werden. Die Feuchtigkeitsbestimmung 
sol1 in einem neutralen Gasstrom durchgefilhrt werden, um 
Oxydation durch die Luft zu vermeiden. - 

J. F o r m a n e k (Tschechoslowakei) : ,,Die Aufbereilung 
und Yerwertung der tschechoslozoukischen Lignite." 

Die Tschechoslowakei steht an zweiter Stelle in der Welt- 
torderung der Braunkohle (fast 20 Millionen t jllhrlich). Die 
in Nordwestbohmen gewonnene Braunkohle gehbrt zum harten 
Typus, zum Unterschied von der deutschen weichen Erdbraun- 
kohle. Die Qualitat der bohmischen Braunkahle ist recht un- 
gleichmai3ig, indem ihr unterer Heizwert ungefllhr zwischen 

3500 und 6000 W.-E. schwankt. Durchschnittlich ist die bBhmische 
Braunkohle den deutachen Braunkohlenbriketta gleichwertig . 
Die btihmiache Braunkohle wird fast ausachlieBlich in rohem 
Zustande als Brennstoff verbraucht. Ihre groaten Konsumenten 
sind die nordbtihmische Industrie, der Hausbrand und der Er- 
port, vorwiegend nach Deutschland. Die Veredlung der Braun- 
kohle bildet zwar gegenwartig keine wirtschaftlich besonders 
wichtige Grundlage der bbhmischen Braunkohlenindustrie, im 
Gegensatze zu Deutschland und Nordamerika, trotzdem Bind 
die Brikettierung und die Verkokung der Braunkohle in der 
Tschechoslowakei besonders beachtenswert, weil hier eine 
Braunkohle verwertet wurde, welche in ihrer Zusammensetzung 
und Struktur den nordamerikanischen Braunkohlen vie1 n a e r  
steht a h  die deutsche Braunkohle. Den Anlai3 zur Veredlung 
gibt in der Tschechoslowakei nur die Abfallbraunkohle. Es 
sind dies die Braunkohlenltische und die aschenreichen Braun- 
kohlenarten. Die Braunkohlenltische, welche vor dem Welt- 
kriege meist unverklluflich war, hat man ala billigen Rohstoff 
fur die Brikettierung, Verkokung und Schwelung zu verwerten 
versucht. Jetzt findet die Braunkohlenliische als Heizstoff in 
der Industrie guten Absatz, so dai3 der friihere Impuls fur ihre 
Veredelung zum groi3en Teil wieder verlorenging. Die Briket- 
tierung ohne Bindemittel hat sich fiir die harte und bitumen- 
reiche Braunkohle von Habersbirk gut bewtihrt. Hingegen ge- 
lang es nicht, aus der normalen, harten und bitumenreichen 
btihmischen Braunkohle ohne Bindemittel Briketts von der ge- 
wunschten Qualitlit zu erzeugen. Die Brikettierung der Braun- 
kohle rnit Pech hat sich ala unwirtschaftlich erwiesen. Die 
aschenreichen Braunkohlenarten ltonnen natiirlich als Roh- 
material zur Erzeugung eines veredelten festen Brennstoffes 
nicht dienen. Man kann jedoch ihre Vergasung wegen der 
Gewinnung des Teeres bzw. des Ammoniumsulfats als einen 
sehr zweckmuigen Veredelungsproze0 bezeichnen. Unter den 
fiir die Vergasung der Whmischen Braunkohle verwendeten 
Gasgeneratoren sind die von M o n d  und K o l l e r  die wick 
tigsten. Die Verwertung der aschenreichen Abfallbraunkohle 
zur Kesse-beizung hat in der letzten Zeit wesentliche Fort- 
schritte gemacht. - 

A. D. K i s  s e 1 (Tschechoslowakei) : ,,Uber die Yerwertung 
der organischen Beslandteile der Kohle ale Diingemittel." 

Verf. erortert die Bedeutung der Huminstoffe fiir die 
Pflanzen und die Wirkung der Huminstoffe und ihrer Zer- 
setzungsprodukte infolge ihres Gehalts an Stickstoff- und 
Kohlenstoffverbindungen. Humusarme BMen konnen durch 
Zufuhr von Kohlenstaub oder durch Zufuhr kiinstlicher Humus- 
stoffe, die aus Kohlen gewonnen werden kiinnen, zu grBBerer 
Fruchtbarkeit angeregt werden. - 

Dr. J. L. Coninck W e s t  e n b e r g (Java) : ,,Yerfahren der 
Verwertung holllindisch-ostindiacher Koh2en." 

Die aus dem Aeozen stammenden Kohlen weisen hocli- 
fliichtige Bestandteile ad, sie sind sehr spriide und verlangen 
besondere Behandlung. Ale befriedigendstee System der mecha- 
oischen Feuerung hat sich die Unterschubfeuerung erwiesen. 
Die Kohlen lassen sich unter Verwendung von Pech als Binde- 
mittel verarbeiten, am besten eignen sie sich aber in der Form 
von Kohlenstaub zur Verfeuerung. Es werden dann die Er- 
gebnisse von Versuchen an den verschiedensten Kesseltypen 
wiedergegeben, welche zeigten, dab die niederllindisch-ost- 
indische Kohle einen idealen Brennstoff darstellt, wenn sie 
unter besonders konstruierten Kesseln als Kohlenstaub ver- 
feuert wird. - 

Prof. M. K a m o  (Japan): ,,Uber die koreanische Kohle 
und ihre Verwerlung." 

Die Kohlen Koreas sind zum groaten Teil Lignite. Ober 
die koreanischen Anthracite lagen bivher wenig Erfahrungen 
vor, so daO im Brennstoff-Forschungsinstitut der koreanischen 
Regierung in letzter Zeit eine Reihe von Versuchen iiber die 
zweckmMigste Verfeuerung der aus koreanischem Anthracit 
gewonnenen Staubkohle durchgefihrt wurden. Die Verwertung 
der koreanischen Anthracite fiir die Staubkohlenfeuerung iet 
gut mllglich, wenn die KohIe auf unter 1% Feuchtigkeit herab- 
gedriickt wird. Es wird dann die Tieftemperaturverkokung der 
Braunkohle in einem ,,Asorbus"-Apparat nliher beschrieben. 
Die Vereuche zeigen, dai3 die Tieftemperaturverkokung der 
Braunkohle und die Staubkohlenfeuerung fiir die Verwertung 
der koreanischen Kohle am geeignetsten ist, und es bird die 
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h l a g e  von Kraftstationen in der Nilhe der Braunkohlengruben 
Koreas geplant. - 

J. B u j o i u (Rumanien) : ,,Bernerkungen zur zcirlschafl- 
lichen Verwertung der rumiinischen Lignite." 

Rumanien verfiigt uber verschiedene Braunkohlenlager, 
aber infolge des groi3en 01- urid Holzreichtums entstehen der 
Braunkohle machtige Wettbewerber. Die wirtschaftliche Ver- 
wertung der Braunkohle ist daher fiir die Kohlenindustrie von 
grol3er Bedeutung, und im Institut fiir technische Chemie in 
Bukarest sind Versuche durchgefilhrt worden, urn die ruma- 
riischen Lignite moglichst vorteilhaft zu verwenden. Die Tief- 
temperaturdestillation eignet sich fur diese Kohlen besonders. - 

Prof. L. K. R a m z i n ,  Moskau: ,,Ober die Verwerfung 
minderwertiger Brennstoffe in Rupland." 

In Anbetracht des Verbrauches bedeutender Mengen 
minderwertiger Brennstoffe in RuDland hat das Studium 
ihrer Verbrennung bedeutende Fortschritte gemacht. Die Auf- 
g a b  der Holzverbrennung, sogar bei recht bedeutendem 
Feuchtigkeitsgehalt, ist gegenwartig fur kleinere Anlagen 
durch Anwendung einer modifizierten Bauart der Planroste 
und Schachtfeuerungen gelost. Bei grofleren Anlagen kommt 
ein neues Verfahren rnit kunstlich in kleine Stiicke zer- 
schlagenem Holz auf Wanderrosten zur Anwendung. Dieses 
Verfahren lost in jeder Hinsicht die Anfgabe der Verwendung 
von Holz in den groDten Anlagen. Die Anwendung von 
Wanderrosten bei feinen, feuchten und nichtbackenden Brenn- 
stoffen, wie z. B. bei Braunkohle des Moskauer und Tschelja- 
binker Bezirkes und bei kleinen Anthracitsorten, ist als eine 
durchaus wirtschaftliche Losung der Aufgabe der rationellen Ver- 
brennung dieser Brennstoffe anzusehen. Zur rationellen Ver- 
brennung feuchter und verunreinigter Braunkohle ist die An- 
wendung heiaen Unterwindes bis 2000 von groDer Bedeutung. 
Wichtig ist auch eine richtige Mauerung der Wanderroste mit 
langen hinteren Gewolben und guter Vermischung der Abgase. 
Zur wirtschaftlichen Verbrennung minderwertiger, feiner, 
nichtbackender Brennstoffe muS man Wanderroste verwenden, 
die ein Hindurchfallen des Brennstoffes durch die Rostspalten 
a d  ein Minimum beschriinken, und die einen Zonenunterwind 
mit untereinander abgedichteten Sektionen besitzen. Am 
wesentlichsten zur Erreichung einer hohen Wirtschaftlichkeit 
der Feuerung ist die richtige Wahl der Warmebeanspruchung 
des Rostes. Das Warmetechnische Institut in Moskau hat die 
Aufgabe der Verbrennung paraffinhaltigen Masuts sowohl hin- 
sichtlich seiner Ausladung aus den Eisenzisternen und seiner 
BefBrderung durch Rohrleitungen als auch seiner wirtschaft- 
lichen Verbrennung als Kesselfeuerung gelost. Dadurch wurde 
es jetzt moglich, paraffinhaltige Masute unabhlngig von der 
Jahreszeit in ganz Ru0land zu verwenden. - 

Prof. L. K. R a m z i n ,  Moskau: ,,Ober die Eigenschaflen 
und die Klassifizierung der russischen Brennsloffe." 

Die Hauptmerkmale fur dmtliche Arten russischer Brenn- 
stoffe werden in einer Tabelle gezeigt. Das Fehlen objektiver 
und rationeller Methoden zur Messung des Zusammenbackungs- 
grades, hauptsachlich vom Standpunkt der Heiztechnik, macht 
die vom Warmetechnischen lnstitut in RiIoskau in dieser Rich- 
tung bereits begonnene Arbeit unerliiijlich. Zwecks Erleichte- 
sung und Erhohung der gegenseitigen wissenschaftlichen Mit- 
arbeit der einzelnen Nationen sollte eine internationale Ver- 
einheitlichung der umfangreichen Laboratoriumsuntersuchungs- 
methoden bei den verschiedenen Brennstoffen wie auch eine 
einheitliche Terminologie angestrebt werden. - 

R. V. W h e e 1 e r (England) : ,,Die Konstitulion der Kohle." 
Es wird dargelegt, dafl zur Charakterisierung der Zu- 

sammensetzung und Qualitat einer Kohle man das Verhiiltnis 
der Kohlenwasserstoffe, Harze, Ulminverbindungen und noch 
vorhandenen Pflanzenruckstand angeben muD, und da0 der 
Grad der Verkohlung der Ulminstoffe angegeben werden soll. 
Rationelle Analysen der Kohlen nach diesen Gesichtspunkten 
wurden zu einer wissenschaftlichen Klaseifizierung der Kohlen 
filhren. - 

F. C. W i r t z (Holland) : ,,Die Brennstoffverwertung in den 
Niederlanden." 

Holland kann sich sehr Ieicht rnit deutschen und englischen 
Kohlen versorgen. Ein groi3er Teil des Brennstoffbedarfs wird 
durch die im eigenen Land gelegenen Kohlengruben von Lim- 

burg gedeckt, deren FBrderung in den letzten Jahren betracht- 
lich gestiegen ist. Der Brennstoffverbrauch Holland6 ist gleich- 
falls im stetigen Steigen. - 

A. C. F i e 1 d n e r (Amerika) : , P i e  Klassifizierung dsr 
Kohlen." 

Das amerikanische Engineering Standards Committee in Ver- 
bindung mit dem amerikanischen Verband Mr die Material- 
prufungen der Technik ist rnit der Aufstellung einer wissen- 
schaftlichen Klassifizierung der Kohlen beschaftigt. Der tech- 
nische Ausschui3 umfai3t eine Reihe von Unterausschtissen, die 
die Eigenschaften der Kohle fur die verschiedensten Zwecke 
feststellen, so fiir Gaserzeugung, Kokserzeugung, Kohle fur 
Zementindustrie, Metallindustrie, fur Eisenbahnlokomotivkessel, 
fur standfeste Dampfkessel, fur Hausbrand usw. - 
A b 1 e i 1 u n g B : Probeentnahme und Untersuchung fester 

Brennstoffe. 
Vorsitzender: Prof. J. W. C o b b. 

. Generalberichterstatter: Dr. A. P a r k e r. 
Dr. A. Pa  r k e r : ,,Zusammenfassender Bericht iiber die 

der Abfeilung vorgeleglen Asbeiten." 
Vortr. gibt eine Ubersicht iiber die Arbeiten, die sich mit 

der Probeentnahme und Untersuchung der Kohlen beschiiftigen, 
uud hebt hervor, dall sowohl fiir technische wie filr Hanaek- 
rwecke die Einfiihrung von einheitlichen Untersuchungs- 
iiiethoden sehr vorteilhaft ware, besonders, wenn diese inter- 
iiationale Gultigkeit hatten. Es handelt sich um die Probe- 
entnahme und um die Untersuchung, bei der die allgemeine 
Analyse in Frage kommt, ferner um die Bestimmung des 
oberen und unteren Heizwerts und um nicht immer geforderte 
Untersuchungen, wie z. B. Bestimmung des spezifischen Qe- 
wichts, der Backfiihigkeit und Entziindungstemperatur, 
Schmelzpunkt der Asche, Zusammensetzung der Asche usw. 
Weiter kommen noch besondere Untersuchungen fur bestimmte 
Zwecke in Frage, so z. B. Verkokungsversuche der Kohle ein- 
schliealich Untersuchung der entstehenden Produkte. - 

Die Arbeit der Gesellschaft f l i r  Warmewirtschaft, Wien: 
,,t'robeentnahme und Unlersuchung von Kohle." 

Fur chemische Untersuchungen soll die fur den Versand 
bestinimte Yrobemenge mindestens 3 kg betragen, bei 
technisch-industriellen Proben (Verschwelung) sind je nach 
dem anzuwendenden Verfahren groDere Mengen bis zu 100 kg 
notwendig. Die bei der Versuchsanstalt fur Brennstoffe an 
der Technischen Hochschule in Wien ausgeftLhrten Unter- 
suchungsmethoden umfassen die Immediatanalyse, d. h. Be- 
stinilnung von Feuchtigkeit, Asche, Reinkoka und fliichtiger 
Substanz. Die bisher ubliche Bestimmung des Feuchtigkeits- 
gehalts der Kohle durch Erwiirmen wiihrend einer Stunde 
auf 106 bis 1100 ist besonders bei leicht oxydablen Brennstoffen 
nicht genau. Man ist deshalb in der Versuchsanstalt zur Be- 
stimmung des Wassergehalts rnit Hilfe von Xylol iibergegangen. 
An die im Tiegel ausgefuhrte Feuchtigkeitsbestimmung kann 
gleich die Verkokungsprobe angeschlossen werden, die nach 
S t r a c h e und M i k a fur Steinkohle im Platintiegel bei WOO 
sieben Minuten lang durchgefiihrt wird, bei Braunkohlen in] 
1t o s e tiegel im Leuchtgasstrom. Der Bltihungsgrad des 
Kokses wird entweder nach L a n t  oder nach D o l c h  be- 
stimint, der Ascheschmelzpunkt je nach dem Verwendungs- 
zweck der Kohle in oxydierender oder reduzierender Atmo- 
sphiire ermittelt. Die Heizwertbestimmung erfolgt nach der 
Methode von B e r t h e l o t - M a h l e r  in einer Bombe aus 
nichtrostendem Stahl. Fur die Bestimmung von Gasen und 
leicht fliichtigen Fliissigkeiten, z. B. Benzinen, wird zweck- 
mafiig das J u n k e r sche Kalorimeter verwendet. Kohlenstoff 
und Wasserstoff werden gemeinsam durch Verbrennung im 
beiderseits offenen, mit Kupferoxyd gefiillten Quanrohr im 
Sauerstoffstrom bestimmt. Die Stickstoffbestimmung wird nach 
D u m a s  und L a m b r i s  durchgefuhrt, da die K j e l d a h l -  
methode nur einen Teil des in der Kohle enthaltenen Stick- 
stoffs zu ermitteln gestattet. Der Schwefel wird in zwei Be- 
stimmungen ermittelt, einmal der verbrennliche Schwefel im 
Sauerstoffstrom nach L a n t , dann der Aschenschwefel durch 
vorhergehendes Veraschen von 2 bis 3 g Kohle durch zehn 
Minuten langes Auskochen der feingepulverten Asche nlit 
10%iger Sodalllsung, der noch etwas Brom zugeeetzt wird. Die 



50 wichtige Bestimmung der Reaktionsfjihiekeit des Kokses 
ist heute noch wenig einheitlich festgelegt. Voni Standpunkt 
der Gaserzeugung in Oeneratoren bei Verwendung von Koks 
ah Ausgangsmaterial empfiehlt sich die von K o r e v a a r ab- 
geiinderte K o p p e r sche Methode. Die Aufarbeitung des 
Teem wird entweder nach der Destillationsmethode oder auf 
chemiuchem Wege unter Ausnutzung des Verhaltens der ein- 
zelnen Komponenten gegen Petrolather, Saure und Lauge vor- 
kommen. - ' 

Stanislaw F e 1 z (Polen) : $in Vergleichsma/3stab fiir den 
Heizwert der Kohle." 

Da die fiir Lokomotivheizung verwendeten Kohlen in 
ihrem Heizwert sehr schwanken, wird von den polnischen 
Eisenbahnen vorgeschlagen, eine hypothetische Standardkohle 
von bestimmtem Heizwert anzunehmen und auf diese die 
iibrigen Kohlen zu beziehen. Vorgeschlagen wird eine Kohle 
vom Heizwert 6320 Calorien, die dem Durchschnitt der ver- 
wendeten Kohlen entspricht. - 

R V o n d r a c e k (Tschechoslowakei) : ,,Uber die Bestim- 
mung der bei niedrigen Temperaturen fliichligen Bestandteile 
der Kohle." 

Fiir die Verkokungsuntersuchungen bei tiefer Temperatur 
wird die Verwendung eines Bades von siedendem Schwefel 
vorgeschlagen. Die Untersuchungen werden in einer der 
L e s s i n g schen Retorte khnlichen Retorte durchgefiihrt. 
Neben dem Oewicht des Halbkokses wird die Menge des ge- 
samten gebildeten Oases sowie die Menge der Kohlensaure 
bestimmt. In vielen FPllen kann man aus den Untersuchun- 
gen der bei tiefer Temperatur durchgefuhrten Verkokung die 
anntihernde chemische Zusammensetzung und den Heizwert 
ermitteln. - 

R. V o n d r a c e k (Tschechoslowakei) : ,,Uber die Hygro- 
skopizilat der Kohlen." 

In der Regel begnUgt man sich damit, die hygroskopische 
Feuchtigkeit in der Welse anzugeben, dad gepulverte Kohle 
nach Trocknung an der Luft bei 20" den relativen Feuchtig- 
keitsgehalt von 50% besitzt. Die Trocknung der Kohle ist 
kein streng reversibler Vorgang, und die Feuchtigkeits- 
anziehung der trockenen Kohle in der Luft ist bei allmtihlich 
steigendem Dampfdruck von einer verhaltnismiBig grolen 
Hysteresis begleitet. Es besteht leider noch keine befrie- 
digende Methode zur Bestimmung der Hygroskopizitiit der 
Kohle, obwohl diese Eigenschaft von groder Bedeutung fiir  die 
Lagerung und den Transport ist. - 
A b t 8 i 1 u n g C : Kohleaufbereitung, Beinigung, Troeknung 

und Brikettieruog. 
Vorsitzender: Prof. R. V. W h e e l e r .  

Generalberichterstatter: Dr. W. R. C h a p m a  n. 
Dr. W. R. C h a p m a n  : ,,Ubersicht iiber die der Ab- 

teilung vorgelegten Arbeiten." 
Die vorgelegten Arbeiten beschaftigen sich mit der Be- 

schreibung der Kohlereinigungsverfahren, den Prinzipien der 
pneumatischen Trennung, den neuen Typen von pneumatischen 
Separatoren, weiter mit dem Vergleich der verschiedenen 
Kohlereinigungsverfahren, der Entwasserung und Trocknung 
ron Steinkohle sowie der Trocknung von Braunkohle. - 

I. R. C a m p P  e 11 (Amerika) : ,,Reinigung won Steinkohle." 
Es werden die in Amerika mit den verschiedenen Ver- 

fahren gemachten Erfahrungen angegeben und hierbei be- 
sonders auf den Schwefelgehalt der Kohle Riicksicht ge- 
nommen. Der Schwefelgehalt des Kokses ist etwas niedriger 
a h  bei der Rohkohle. Bei der Beseitigung der Kohlenver- 
unreinigungen spielt immer die Differenz der spezifischen Ge- 
wichte von Kohle und Beimengungen eine wichtige Rolle. In 
Amerika sind far die Reinigung der Steinkohle die pneu- 
matischen oder Trockenreinigungsverfahren oder das Waschen 
mit Wasser in Anwenduog. In letzter Zeit hat sich auch ein 
Duosystem eingefilhrt. Ah ein empfehlenswertes Verfahren 
fiir die EntwWerung der naf3 gereinigten Kohle empfiehlt 
C a m p b e 11 das in Pittsburg angewandte Verfahren, wonach 
zuerst die Feinkohle mit Uber a/la Zoll Korngrobe durch natiir- 
liche Drainage entwbsert wird. Die Kohle von geringerer 
KorngroDe wird zentrifugiert, die ganz feine Kohle durch 
Wirrme getrocknet. - 

Prof. Dr. H. F l e i s s n e r  (bterreich): ,,Die Trocknung 
'wasserreicher Braunkohle unter Beibehaltung ihrer Stiickform." 

Die wirtschaftliche Verwertung der zahlreichen Lignit- 
vorkommen in bterreich ist nur durch Verringerung des 
Wassergehalts und damit Heizwertsteigerung zu erzielen. Die 
Trocknung der Braunkohlen unter Beibehaltung der Stiiclc- 
form konnte erst nach Ausarbeitung eines besonderen Ver- 
fihrens durchgefiihrt werden, das darauf beruht, daf3 die 
Kohle zunachst a d  hohere Temperaturen gebracht wird, ohne 
dad dabei Wasser verdampfen kann. Die Wasserverdampfung 
darf erst dann einsetzen, wenn die Kohle bis aufs lnnerste 
aui' die entsprechende Temperatur erhitzt wird, so daf3 da8 
hierauf folgende Trocknen von innen nach a d e n  erfolgt 
(Osterreichische alpine Montangesellschaft in Koflach). Die 
Kohle wird dabei durchschnittlich auf etwa 14 bis 15% Rest- 
wassergehalt getrocknet. Der Aschengehalt der so behaodel- 
ten Kohle ist ,geringer ah der aus der Analyse der Natikohle 
errechnete, weil wiihrend der Diimpfungszeit ein Auswaschen 
und teilweises Auslaugen der Axhenbestandteile stattfindet. 
Besonders bei nianchen bohmischen Braunkohlen war der 
Unterschied sehr grol. AuBerdem findet bereits ein bedeu- 
tendes Fortsetzen der Inkohlung statt. Die getrocknete Kohle 
ninimt mcht wieder Wasder auf, dadurch sowic; durch die 
Beibehaltung ihrer Stuckform unterscheidet sie sich wsentlich 
von der durch Peuergase getrockneten Kohle, die sehr porov 
ist und vie1 leichter zur Selbstentzundung beim Lagern neigt. 
Die so getrocknete Kohle ist vollskindig lagerbesttindig u d  
kann fiir verschiedene Zwecke gebraucht werden, die f i i r  die 
Hohkohle nicht in Betracht konimen. In erster Linie findet 
sie ausgedehnte Verwendung zur Herstellung von Generator- 
gas in Urehrostgeneraroren und zur Wassergasherstellung. Mit 
Hilfe dieses Trockenverfahrens kann man aus Ligniten, die 
sonst beim Trocknen zerspringen, einen hochwertigen stiicki- 
gen Brenrutoff erzielen. Der Wkmeaufwand von insgesamt 
ungeftihr 460 Calorien fiir 1 kg entfernten Wassers ist geringer 
als bei den sonst ublichen Trocknungsverfahren. - 

R. A. M o t t  (England): ,,Ober die Entwasserung und 
l'rocknung von Kohle." 

Die nattirliche Drainage und Entwikerung durch Sieben 
kann den Feuchtigkeitsgehalt der Kohle nicht unter eine be- 
stiminte Urenze bringen, die von der Menge der enthaltenen 
Feinkohle abhhgig ist. Das feinste Material fiillt die 
Zwschenraunie BUS und hat das Wasser zuriick. Durch An- 
wendung starkerer Kriifte als natiirliche Drainage, durch 
Zentriiugen z. B., kann man eine weitere Trocknung der 
Kohlen erzielen. In den feinsten Kohlen wird die Heinigung 
durch Schwimmverfahren erleichtert. Drainagerohren sind 
wohl das einfachate Mittel zur Entwherung, aber Siebe sind 
billiger und ausreichend wirksam. Fur Feinkohle empfehlen 
sich Zentrifugen. Ftir die Trocknung der fur die Kohlenstaub- 
erzeugung bestimmten KoMe sowie fur die Herabsetzung des 
Feuchtigkeitsgehalts sehr feiner Kohlen unterhalb 15% ist nur 
Trocknung n i t  Wbme wirklich wirksam. In derartigen 
Warmetrocknern sind die Flotationskonzentrate wirtschaftlich 
auf 6% Feuchtigkeit herabgetrocknet worden. - 

dr. W. R. C h a p m a n  (England): ,,Die Reinigung uon 
kleinstiickigen Kohlen." 

Alle neueren Verfahren der Kohlenreinigung werden rjr- 

ortert und beschrieben, so die Wiischer nach B a u m ,  
C o p p 6 e , L ii h r i g , die Rheolaveurwiischer, die Apparate 
von D r a p e r, die C h a n c e WBScher, die Konzentriertische 
nach D e i s t e r - 0 v e r s t r o m , die Flotationsverfahren, die 
pneumatischen und Spiralseparatoren und die neuen Verfahren 
nach R a w ,  B e r r i s f o r d ,  L o c k w o o d ,  K i r k u p .  Ein 
Vergleich der Leistungsfiihigkeit und der Kosten dieser Kohle- 
reinigungen zeigt, daJ3 im allgemeinen die Verluste je b e n t  
Verringerung der Awhe um 60 griifier sin& je niedriger der 
geforderte Aschengehalt ist. SOU der Aschegehalt voo 8% 
auf 6% gebracht werden, so betrZigt der Verlust an Kohle 
etwa 2,6%, bei Verringerung des Aschegehalts von 4% a d  2% 
jedoch betrlgt der Materialverlust schon 12,5%. Dies mui3 
immer berucksichtigt werden bei der Forderung nach sehr 
reiner Kohle, und die Abnehmer miissen diese Substanz- 
verluste bezahlen, die durch die Vorteile der gereinigten Kohle 
wieder eingebracht werden. - 



L u l s ~ l u .  fur engew. 104 - Versammlungsberichte i Lheme. 42. J .  lY29 

E. E d s e r  und P. T. W i l l i a m s  (England): ,,Beinigung 
der Kohle nach dem Schwimmverfohren." 

Es werden die Vorteile dieses Verfahrena erortert und 
besonders die Wirtsehaftlichkeit desselben fik die Stahl- und 
Eiseninduatrie dargelegt. - 

G .  R a w  und F. F. R i d l e y  (England): ,,Die Grundlagen 
der pneumalischen Beparaforen." 

Ein neueh von den Verfassern ausgearbeitetes Verfahren 
der pneumatwchen Schichtung beruht a d  dem Awbalancieren 
des Materialbetts ohne die Emwirkung des auf die Gmhwm- 
digkeit der Luft zuruckzuiilhrenden Luftwiderstands. Dies 
kann erreicht werden, wenn man ein aus sehr widerstands- 
U i g e m  Material, z. B. unsortierter Kohle, gebildetes Bett 
einem Luftdruck von bestimmter Grofle unterwirit, der nur von 
der Gesamtdichte der gebrochenen Kohle und der Dicke des 
Bettes abhilngt. Separatoren, die nach diesem Prinzip ar- 
beiten, kiinnen Kohle von 1,5 und 2,5 bis 0 Zoll in einer ein- 
zjgen Operation ohne vorhergehendes Sortieren verarbeiten. 
Die Anlage ist sehr einfach, der Betrieb leicht und durch 1111- 
geschultes Personal zu beaufsichtigen. - 

K. E. A p p 1 e y a r d (England): ,,Die Trockenreinigung 
der Kohle." 

Nach einer Ubersicht Uber die Entwickiung der Trocken- 
reinigungsverfahren in England wird die Konstruktion des 
,,Veeseheid" eingehend besprochen und die Verarbeitung von 
Kohlen, die nicht nach Gr65e sortiert sind. Die Wirksamkeit 
der Trockenreinigung hlngt sowohl bei den Trocken- wie 
Ndverfahren von der Grade der Kohle ab. In Verbindung 
init der Trockenscheidung wird der Staubsammler behandelt 
und die Verwendung des aufgefangenen Staubes als Staub- 
kohle. Es wird dann aid die Ersparnisse hingewiesen, die in 
der Brikettindustrie durch die Trockenreinigung erzielt 
wurden. - 
A b t e i 1 u n g D : Lagerung und Behandlung der Kohle beim 

Verbraucher. 
Vorsikender: Prof. R. V. W h e e 1 e r. 

aeneralberichtedatter: Dr. W. R C h a p m a n. 
H. C h e n u  (Belgien): ,,Yerfahren der Ronlrolle, Be- 

lsandlung und Lagerung der Kohlen bei den belgischen Eisen- 
bahnen." 

Die belgischen Eisenbahnen verwenden far ihre Lokomo- 
liven in der Hauptsache kleinsttickige Kohle, daneben geringe 
Mengen von Briketts und Feinkohle. Vortr. beschreibt die Ver- 
teilung der aus etwa 200 Gruben stammenden Kohle a d  die rund 
100 Lagerplltze. Urn eine m6glichst grof3e Einheitliehkeit der 
Kohlen zu erzielen, werden dieae gemischt. Fur jedes Prozent 
Asche, das Uber 12,5% hinausgeht, sowie fur jedes 5% Wasser 
ubersteigende Prozent Wasser werden Abztige vom Kohlen- 
preis gemacht. Wenn die Uberwachung und Analyse der Kohlen 
auch kostspielig ist, so zeigte sich doch, dafl diese Ar t  der Kon- 
trolle sich bezahlt macht. Das Mischen der Kohlen dtirfte auch 
ftir andere Industrien von groBem Vorteil sein. - 

Die Arbeiten von a. J. W a 11 y ilber: ,,Die Lagerung und 
Behandlung der Lemalang-Kohle" und von D. A 11 e m a n  d 
uber: ,,Die Lagerung, Behandlung und den Transport der 
Kohle in Emmahaven" beschrieben die in den beiden h o l l i -  
disch-ostindischen Hafen Kertapati und Emmahaven ange- 
wandten Verfahren der Kohlenlagerung. - 

R. K. S t o c k w e 11 (England) : Jagerung und Behandlung 
der Kokle beim Verbrawher." 

Verf. gibt einen allgemeinen Oberblick Uber die verschie- 
denen F8rder- und Verladeeinrichtungen fur feste Brennstoffe, 
wie sie in England in Anwendung sind. Er erllrtert die wich- 
tigsten Verwendungsweisen und die Verwendungsgrenzen der 
verschiedenen Systeme und bringt wirtschaftliche Vergleiche 
fiir das Lllschen, Entladen von Eisenbahnwagen, Zubringen, 
Heben, FBrdern und Lagern der Kohle und filr die Behandlung 
der Asche. Das friiher vielfach, besonders in den Tropen- 
landern, angewandte Verfahren der Unterwasserlagerung ist 
in letzter Zeit verlassen worden. Es hat sich herausgestellt, d& 
die Lagerung der Kohlen an der Luft auch unler tropischeu 
Verh'bltniesen sicher gestaltet w e d e n  kann, urn Selbstentziin- 
dungen zu vermeiden. - 

A b t e i 1 u n g E.: ,,Olhdustrie; wirtsehaftliehe uud 
crllgemeine Iletrachtuugen." 

Voraitzender: Sir Robert Walley C o h e n. 
Generalberichterstatter: J. K e w 1 e y. 

E. H. D a v e n p o r t (England) : ,,Die wirlsctrajllicketr 
I'erhultnisse in der Olindustrie und der Benzinpreis." 

Das Erzeugnis, das man in den Olraffinerien zuent erhiilt, 
schwankt sehr in der Qualittit, je nach der Zusammensetzuug 
dea Hoholj und den angewandten Raffinierverfahren. Die Hoh- 
ole von Pennsylvma, Westvirginia, Mittelamerika und den 
Rocky Mountains sind leicht zu raffinieren, Kalifornien, Mexiko 
und die Goldkuste liefern ein 01 mit hohem Schwefelgehalt, 
Ole von Arkansas geben Schwerijle, die zuerst nur a b  Heizol 
Verwendung fanden, bis man sie auf Benzin zu vercracken be- 
gann. Die Hohole vou Texas mit ihrem hohen Schwefelgehalt, 
Salz- und Wachsgehalt wurden ursprunglich nur als Heizole 
verwendet. Die meisten der jiingst entdeckten Olfelder in West- 
texas geben ein hoch schwefelhaltiges 01 mit vie1 Schwefelwasser- 
stoff. Vortr. glaubt, dai3 weder die Tieftemperaturverkokung 
Both die von der Farbenindustrie entwickelten Hydrierver- 
fahren den Benzinpreis in absehbarer Zeit merklich beein- 
flussen werden. Verschwelung h b g t  wirtschafllich ab von der 
Moglichkeit des Absatzea des Halbkokses. Was die Kohle- 
hydrierungsverfahren anbetrifft, so sind die Herstellungskogten 
von der 1. G. Farbenindustrie noch nie bekanntgegeben worden, 
so daij man nicht sagen kann, ob diese synthetischen Brenn- 
stoffe einen wirtschaftlichen Wettbewerber fur das aus Erdoi 
gewonnene Benzin bilden. Zur Zeit wird synthetischer Benzin 
in Deutschland aus Braunkohle von der I.G. Farbenindustrie 
hergestellt und durch eine Gesebhaf t  vertrieben, an der die 
Royal Dutch Shell und Standard-Oil-Gruppen beteiligt sind. 
Vortr. glaubt bei den zur Zeit niedrigen Benzinpreisen nicht, 
daD die Kohlehydrierung au5erhalb Deutsehlands, wo die 
Braunkohlenlager ein billiges und lei& t zugangliches Roh- 
material geben, in grS5erem Ma5e entwickelt werden kann. - 

Keizaburo H a B h i m o t o (Japan) : ,,Die Olindustrie 
Japans.'' 

Die erste Olraffinieranlage in Japan wurde vor etwa 
55 Jahren errichtet, und das einzige wertvolle Eneugnis, das 
a u  dem Rohpetroleum gewonnen wurde, war das Kerosin. Mit 
der gesteigerten Nachfrage fur Benzin, Neutralole und 
Schmierole wurden neue Verfahren der Raffinierung des Roh- 
Bles entwickelt. Die Destillation des Roholes wird in der 
Hauptsache im kontinuierlichen Verfahren durchgefiihrt. Fur 
die Beheizung der Destillationsanlagen wird Hart- und Weich- 
pech verwendet. Das Hartpech wird langsam geschmolzen, 
durch Dampf zerstaubt und verbrennt dann fast rauchlos wie 
die Schwerole. Die erste Crackanlage, die 1912 errichtet wurde, 
verwendete a h  Rohstoff Schwerol und Fischtran. Dann wurden 
in Japan die Crackverfahren nach D u b b s ,  C r o s s  und 
J e n k i n s entwickelt. Das D u b b s - Verfahren ist sowohl 
fl)r das Vercracken von Schwerol als Gasol anwendbar; man 
erhalt etwa 35% Crackbenzin von besserer Qualitiit als das 
amerikanische Marinebenzin. Das C r o s s - Verfahren eneugt 
Benzin aus Kerosin und Neutral01 durch Cracken und Syntheti- 
sieren bei hohem Druck und hoher Temperatur. Das SO er- 
zeugte Benzin ist von besserer Eigemchaft als das nach dem 
D u b b s - Verfahren erzeugte. Das aus Amhrika eingeftihrte 
J e n k i n s - Verfahren wird zur Zeit in Japan in grof3em Ma- 
stab angewandt, als Rohstoff d i ed  Oasiil aus kalifornischem 
RohbL Die Eneugung Japans reicht nicht aus, um den gesamten 
Bedarf zu decken. Drei Viertel des Ulbedarfs miissen durch 
Einfuhr gedeckt werden. - 

A b t e i 1 u n g F. : ,,Zusammensetcung, Klassifiiierung, Auf- 
bereitung und Lagerung fliissiger Brennstoffe. 

Vorsitzender : Sir Thomas H o 1 1 a n d. 
Generalberichterstatter: A. E. D u n s t a n. 

A. E. D u n s t a n : ,,Berich1 uber die Arbeiten der Abtei- 
lung." 

Die vorgelegten Arbeiten uinfassen die neuen Fortachritte 
in den Crackverfahren, die Kennzeichnung von Motorbenzio, 
die neueren Arbeiten iiber die Raffinierung, ferner Arbeiten 
'Iber die Zusarnmetisetzung urid chemischen Eigenschaften der 



iussischm Ole und polnischep Naturgase,- die technischen Ce- 
sichrspunkle bei ,der Lagerung, Abgabe iind den Transport der 
fliiasigen Urennatofle, iernrr  Arbeitei; fiber Schieferole, die 
neueren EnlwickIunge]i J ti der  Destiilahon VOII petroleuiii 
sowie die Anlorderuu,en iiu fliissige 1,reiinstoI'l'e ftir inre Ver- 
wendung fiir Automobile und Luftfahrzeuge. 

Die von der oaterreichischen Gcsellschaft fur Warniewirt- 
schaft vorgelegte Arbeii fiber die K e n n z e i e h R u n g v o n 
M o t o r e n b e n z i n weist dzarauf hin, dalj die handelsiibliche 
Kennzeichnung nach dem. spezifischen Gewicht auszuschalten 
sei. Eine Iirilie VOA Richtiinien fur die Keniizeichnung ~ 0 1 1  
Motorenbenziii wurde aufgestellt. Die einfachste Farm ist die 
Angabe des Siedeendpunktes fiir 9<5 cciii Uestillat (das ist. &e 
'l!emperatur, bei der Y 3  ccm von 100 c ~ m  iiberdestilliert sind) 
und die Angabe des spezifischen Gewichts. Die scharfere 
Kennzeizhnung verlangt die Angabe der bis 1.000 iibergehendcn 
Anteile in Kubikzentinieter, den Siedeeudpuilkt fur 95 ccin 
Destillat uud das spezifische (iewicht. Die schiirfste Kenn- 
zeichnung umfaat die Angabe des Siedeverlaufs (Siedelinie) 
und spezifisches Gewicht. Fiir die unter besoiideren Nameii 
inarktgiingigen Benzine, die sogenannten Markegbenzine, ist die 
scharfere Kennzeichnung erforderlich, wobei neben den an- 
gegebenen Mef3toleranzen noch eine Warentoleranz zu- 
gelassen ist. - 

W. A. 0 s t w a 1 d (Deutschland) : ,Anforderungen der 
lirnftfahr- und Flugzeugwesens on die fl i iaigen Brennsto\fe 
icnd die Befriedigting d w  Inforderirngm Aurrk &i:. iil 
induslrie." 

Die drei  mdgebenden Eigemrhaften- der fliissigen Kraft- 
stoffe sind Pluchtigkeit, Reinheit und Verbrenil.urigscharaktei:. 
Die fur den deulschen Verkehr gebrauchten Kraftstoffe sind 
Renzin, Benzol und Alkohole. Benzin wird iu der Haupt- 
menge von der auslandischen Erdolindustrie. geliefert ; weitere 
Benziriliefernnten sind die deutsche chemische Industrie 
(Synthese) und die deutsche Braunkohleniadustrie (Braun- 
lrohlenbenzin). Benzol wird in der -Hauptmenge con der 
cleutschen Steinkohlenindustrie, in  geringereii Mengen von 
tler auslandischeu Steinkohlenindustrie gelieferi. Die Alkohole 
ents\ammen der Kartoffelbrennerei, der chemischen und 
I'apierindustrie (aus Sulfitablauge, Holz usw.). Weiter ist das 
synthetische Methanol zu nennen. Im pralrtischen Gebrauch 
sind: A) Autobenzin (KZ ca. 130, Kompressionsfestigkeit 
Rering, Hauptmarken Dapolin und Stellin), 13) Motorenbenzol 
(KZ 100, Kompressionsfestigkeit sehr gro0, fast ausschlieijlich 
1j.V.-Typ, genormt), C) Motalin (durch Xisencarbony1 in seiiier 
l<ornpressionsfestigkeit erhohtes Benzin), D) synthetisches 
Ijenzin (in seinen Eigenschaften von Natiirbenzin nicht zu 
unterscheiden; n i r d  bisher als synthetisch noch nicht gekenn- 
zeichnet), E) Braunlrohlenbenzin (verhliltriisniaf3ig sehr korn- 
~~ressionsfest), F) Monopolin (friiher Gemisch aus Ueuzin, 
I3eiizol und 95%igeni Spiritus, jetzt zunehmend Gemisch aus 
itbsolutem Alliohol und Benzin), G) Rennniotalin und Mono- 
~lolin R ,(inethnnolhaltige Ciemischc fiir Rennzweclre), H) Beiizin- 
Ilenzol-Gemische (meist etwa halb und halb aus Autobenzin 
und Benzol vom B.V.-Typ, verbreitetstes fertiges Gemisch ist 
l3.V.-Aral). Die Anforderungen a n  die Kraftstoffe haben sich 
so klar entwickelt, d d  es rnoglich erscheint, international eine 
verhaltnismlif3ig geringe Anzahl von Kraftstofftypen zu verein- 
baren und deren wesentliche Eigenschaften zu' normen. Als 
Ihaftslofftypen werden vorgeschlagen: a) leichtfliichtige 
Kraftstoffe (Autolrraflstoffe) : 1 .  nicht kornpressionsfest : 
?. inllf3ig kompressionsfest, 3. sehr koiripressionsfesl; 
h)  mittelfliichtiger Sonderkraftstoff fiir die Luftfahrt; 
r) schwerfliichtige Kraltstoffe (Dieselole) : 1. relativ niedrig 
siedend, 2. hoclisiedend. Zur Normung werden folgende 
Eigenschaften vorgeschlagen: a) Fliichtigkeit (Kennziffer, 
Vraktionierungsziffer), b) Reinheif, c )  Kompressionsfestigkeif 
(Ikzugspunkte und Ma5 noch zii bestimmen), d) Lagerbestiin- 
rligkeit, e) Korrosionefreiheit, f )  Schwefelgehalt, g) HIC-Ver- 
liiiltnis, h) Geruch, i) Kaltefestigkeit. Die Entwicklnng in 
Ileutschland geht dahin, qualitativ hochwertige, gut raffiiiierte 
und verhaltnisrniii3ig niedrigsiedende Kraftstoffe zu rerweuden. 
Die Ersparnis an Betriebskosten, welche durch billigere (z. €3. 
hoher siedende oder mangelhaft raffinierte) Kraftstoffe erzielt 
\serden kann, steht aui3er Verhaltnis zu der so erzielten Er- 
schwerung der Bedienuag, Vergrohrung der A b n u h u g ,  Ver- 

XingeKtgg der Betriebssicherheit uiid Wahrschcinlichkeit 
teurer Heparaturen. Die in Deutschland an einem Kraftstoff 
(Motorenbenzol) erstmalig durchgefuhrte scharfe Normung hat 
sich in  der Automobilpraxis vortreffiich bewahrt. Normung 
aller Kraftstoffe in bezug auf die wichtigsten Eigenschaften 
wird deshalb angestrebt Deutschland hat 1927 einen Kraft- 
stoffverbrauch von etwa 820000 t gehsbt. Im gleichen Jahre 
hat Deutschland 280000 t Benzol erzeugl und auaerdem einen 
Einfuhruberschub a n  Senzol von 114000 t gehabt. Der Rest 
tles Bedarfs' wurde in  der Hauptsache durch ausliindisches 
Benzin uiid xiur zum kleinen Teil durch einheimisches Benziii 
(kiinstliches und natiirliches), einheimischea Braunkohlenbenzin 
uud eiiiheimischen Alkohol gedeckt. Fur 1928 w i r d  ein Bc 
tlarf roil etwa 1~000000 t erwortet, voii dern ffiedeiurn -etw.i 
t'8ODOO t aurch einheimisches Beuzol uud- eiu noch 1111- 

bekaniiter Uetrag durch synthetisches Benzin gedeckt werdeii 
wird. In Deutschland liegt irisbesondere bei Lastkraftwagen 
tlas Verdkhtungsverhaltnis hoher als anderwarts, wodurch sich 
bcsontfers sparsamer Kraftstoffverbtauch ergibt. 'Deufschlanti 
liat durch seinen Benzolreichtum, ferner durch Blli0110l und 
Uraunkohleiibenziii sowie endlich durch Eiseucarbonyl die 
Moglichkeit, sein durchschnittliches Vedichtungsverhiilfnis 
iioch weitei zu steigern. - 

K. A. C 1 a r Ir (Canada) : ,,Die Vsrtcendung der ' bilun6i- 
itiisen Sange von Alberta fiir die Erzeugctng von /liissigeti 
llr~eiinsloffew." 

Die bituminosen Sande von A 1 b e r t a kBnneli auf flussige 
I3rennstoffe aufgearbeitet werden. Die Sande werdeii mit 
ctwa ' i s  ihres tiewichts mil Natrium-Silicatlosung vermengt 
!I@ d a m  mit heillem Wasser gewaachen. Das Uitumeii 
schwimmt an der  Oberfliiche des W'assers. Die beste Blethode 
aur  Ciewiuiiurig voii Ole11 aus dern biturninusen Sand durftc 
die  Vercrackung des abgeschiedenen Bitumens sein. Ver- 
suche mit zwei technisch benakirten Crackverfahren, dem 
1) u 'bb  s - und dem c r o s s -Verfahren, ergaben eiue I3eirziri- 
nusbeute von iiber 35%. Das Ciackbenzin zeigte Ruaerordent- 
lich gute Antiklopfeigenschaften. - 

Dr. S. E. B i r c h  und Dr. A. E. D u n s t a n  (EngIand), 
..iVezcerc Enlioicklungen in der Desiillation van Peiroleum." 

Die moderne Destillierblase bietet viele Vorteile. Unler 
diesen ist wohl der  wichtigste die erhohte \~armei ibergangs~ 
geschwindigkeit, besonders wenn man es mit. schwer siedendeii 
Produkten zu tun hat, d ie  zum Cracken neigen, sobald sie etwa 
iiuf ihre Siedetemperatur erwarmt werden. Weitere Vorteile 
sin3 : Gedriingte Bauart, geringerer Stahlaufwand i n  der Icon- 
struktion, leichteres Reparieren, geringere Kosten, geririgerr 
Feuergefahr. Ein fur einen bestimmten Zweck gebautes 
Aggregat lrann durch bloijes Andern der Betriebsverhaltuisse 
leicht darauf umgesteUt werden, ein verschiedenes Zrzeuguis 
zu liefern oder ein anderes Rohmaterial zu verarbeiten. Voii 
Propan befreites Gasolin aus Naturgas kann ohne erhebliehe 
Verluste behandelt werden. Die Destillation und Fraktio- 
nieruiig zwecks Entfernung des Propans werden bei erhiihtem 
Drucke vorgenommen, wodurch die Gefahr des Einfrierens ver- 
mieden wird. Neue Fortschritte im Ban von Anlagen hat die 
Anwendung von verhaltnismaDip hohen Vakua (3-5 mm) 
beirn Destillieren von Schmierol moglich gemacht. Es wird be- 
sonders R U ~  die Verfahren voii S t e i n s  c h n e i d e r utid yon 
S c h u 1 z e hingewiesen. Eine interessante Methode der 
Destillation von Schmierol bei vermindertem Druck wurde in 
letzter Zeit von K l e m g a r d  angegeben, wobei die Wiirme 
unter leicht erhuhtem Druck durch Quecksilberdampfe zu- 
gefiihrt wird. - 

Dr. S. F. B i r c h  und Dr. W. S. N o r r i s  (England): 
,,Uber die chemischen Reaktionen bei de t  Rnffinierung van 
Petroleum." 

Die Sodawasche der leichten Destillale entfernt Sctiwefel- 
wasserstoff vollstiindig und die Mercaptane zum Teil. Fiir die 
Beseitigung der Mercaptane ist die angewandte Alkalimenge 
urn so wirksamer, in je verdiinnterem Zustand sie genommen 
wird. Der Ireie Srhwefel reagiert mit dem aus dem Schwefel- 
wasserstoff unter Einwirkung der h u g e  gebildeten Natrium- 
sulfid unter Bildung von Polysulfiden, die die Mercaptane zil 
Disulfiden oxydieren, welche wieder in das 61  zuriickgehen. 
An Stelle von Natronlauge .kann man auch Kalk verwenden. 
Natriumcarbonatldsungen verwendet man filr die Wllsche von 



Destillaten, die vorher eine Saure- oder Schwefeldioxydbehand- 
lung durchgemacht haben. I)er Alkaliwiische folgt in der 
Regel eine behandluug mit hatriumplumbit, um das mer- 
capranhaltige 01 vom lviercaptan zu belreien. Die Mercaptane 
werden in sleimercaptide ubergehhrt, die zum Teil blloslich 
sind und die nur uuvollstiiudig austallen. h e  Aufbereituug 
wird daher durch Zusatz von ireiem Schwefel e r g a t ,  wobei 
die Ulemercaptide in unlosliche aleisulhde und ouosuche lh- 
sulfide ubergeneu. Die hntschwehug ist au! die Adsorption 
der Schwefeiveroindung a d  dem aielsulfid zuruckzuuren. 
Bei der Bleisuliidraxnuation werden h e  am bleisullid ad- 
sorbierten orgallischen Schwefelveroindungen durch eiuen Luft- 
strum uxydiert, wodurch die kutschweiiung beendet wird. 
Waljrige Losugeu von Alkali- oder hrdalltalihypochloriten 
oxycueren die organischen bullide zu bulfoueu u d  uie Uisulfide 
zu Sulfollsauren, die Mercapiane zuniichst zu Uisulfideu und 
dann zu Sulfousiiuren. Schwefelwassersroff wurde zu freiem 
Schwefel oxydiert werden, dies wird aber durch die vorher- 
gehende Alnaliwasche verhindert. Uberschd an Alkali stabi- 
h i e r t  die hypochloritlosung uud verzogert die Uxydation der 
Schwefelveroinduugen. 1st ausreichend Alkali vorhauden, 
dann kann die Uxydation des lercaptans beim Disulfid halt- 
machen. Schwefehaure wirkt losend aut die in den ErdoI- 
destuaten euthalteuen Schwefelveroinduugen. bie lkiercnptane 
werden zu UisUlliden oxydiert, die in der S u r e  losuch siud. 
Die aromatischen Kohleuwasserstoffe werden daoei sullouiert, 
die basischen besraudteile ah  Salze ausgeschieden. Uie 
Schwefeisaure wirlrt als rolymerisationsmitLe1 fur die reak- 
tionsfahigen Bestandteile des Lrackdestillats. w e  der ge- 
bildeten rrodukte werden in der Losug  entfernt, andere 
bleiben als Ruckstand zuruck, wenn das mit Slure behaudelte 
01 nochmals destilliert wird; einige Verbindungen gehen in 
das bestillat als bestiindige schw erfliichtlge Yoiyrnere uber. 
Die Diolefine bilden saureiosliche 'l'eere, eluige cllefiue geben 
Alkohole oder deren Ester. Die aromaiischen und un- 
gesattigten Kohleuwasserstoffe sind in ilussigem Schwefel- 
dioxyd vie1 loslicher als karaffine oder Cycloparaffine. Das 
aut aiesen tirundlagen beruhende E d e 1 e a n  u -Verfahren unter 
Verwendung von flussigem Schwefeldioxyd war ursprbnglich 
gedacht zur Beseitiguug der uugesattigten oder aromatischeu 
Bestandteile, die die rauchende klamrne beim rumPnischen 
Kerosin bewirken. Aus praktischen Ciriinden wird die k t r a k -  
tion des Kerosins bei eiuer Temperalur durchgefiihrt, die weit 
oberhalb derjenigen liegt, die die beste Trennung gibt. Die 
dadurch bewirkte partielle Trennung gibt eiuen fixtrakt, der 
eine wertvolle Quelle fur nicht detonierende fliissige brenn- 
stoffe ist. Wasserfreie Aluminium- und Zinkchloride wirken 
als energische Polymerisationsmittel fur ungesattigte Kohlen- 
wasserstoffe selbst bei Zimmertemperatur, bei 120" wirken sie 
als Entschweflungsmittel. Die Schwefelverbindungen werden 
zersetzt zu solchen, die mit Bleiplumbit weiter behandelt 
werden konnen. Sei 400 bis 5000 gerosteter Bauxit ist ein Ent- 
schweflungs- und Entfarbungsmittel fur flussiges Kerosin. Die 
Wirkung erfolgt durch Adsorption, aber auch die Oxydation der 
Schwefelverbindungen spielt hierbei eine Rolle. Bauxit wirkt 
auch als Polymerisationsmittel fur die gummibildenden Be- 
standteile der Crackdestillate. Die Wirkung von Silicagel bei 
der Entschweflung und Entfarbung ist wahrscheinlich eine 
ahnliche wi.e die des Bauxits. Fullererde und Floridin werden 
als Filtermaterial bei der Entfarbung der Leichtdestillate ver- 
wendet. Sie dienen auch als Polymerisationsmittel bei der 
Eehandlung der Crackdestillate in der Dampfphase. - 

Prof. J. E 1 i n (RuOland) : ,,Die Zusommensetzung und 
chemischen Eigenschaften der russischen Ole." 

Im allgemeinen enthalten die russischen Ole einen 
hoheren Benzingehalt a b  die amerikanischen Ole. Die wich- 
tigsten russischen Rohiile von Baku und Grozny sind Misch- 
ole mit sehr geringem Schwefelgehalt, aber verhiiltnismiii3ig 
hohem Gehalt an Asphaltbestandteilen. Ihre Gasolinfraktioneri 
sind in den weniger hohen Siedeatufen minderwertig, so dab 
nur ein Teil der bis hinauf zu 2000 siedenden Destillale als 
Gasolin verkauft werden kann. Das Bakugasolin ist infolge 
seines hohen Naphthengehaltes als Gegenknallmittel wertvoll; 
das Groznygasolin besitzt ahnliche Eigenschaften infolge der 
Anwesenheit von aromatischen Kohlenwasserstoffen. Die 
Kerosinfraktionen beider Roh6le haben eine gute Leuchtkraft. 

Der Schwefelgehalt ist sehr niedrig. Das spezifische Gewicht 
hat wenig hhurluil a d  die Brennbarlieit der Kerosiue, hiugegen 
ist die m e r e  Heibung ein wichtlgerer Faktor. Uer grollte 
Teil der Huckstiinde von Baku- und Groznydl findet als 
Brennol Verwendung. Der hohe Wachsgehalt der tirozny- 
rilckstiinde gestaltet den Transport schwierig; dies ist uun- 
mehr behoben worden durch den Gebrauch von isolierten 
und mit Dampfheizung ausgerusteten Behalterwagen. Bis vor 
kurzem wurde kein Paralfinwachs in RuUland hergestellt, 
doch ist jetzt eine Anlage gebaut worden, die eine jiihrliche 
Produktion von 6000 t ermoglicht. Die russischen Raffinerie- 
anlagen sind heutzutage veraltet, die neuen, gegenwiirtig im,. 
Bau befindlichen Raffinerien werden auf das allermodernste 
ausgerustet werden. - 

Prof. B. H o 1 m b e r g (Schweden) : ,,Untersuchung iiber 
die Deslillationsoerfahren der schwedischen Olschiefer." 

khweden ist reich an bitumenhalugen Schieiern, die seit 
niehr a h  'LOO Jahren zur 6ereirung vou Aiauu benUrZl werdeu. 
Sie werden auch u i t t e i b n r  a h  brennstolf gebraucht, be- 
sonders zum brennen von Kalk. In aen lekren a0 Jahren 
haoen jeaoch dm bitumenha&igen Bestandteile des Alaun- 
schielerd ein gewisses lnreresse erweckt liir die Herste~iuiiy 
von 01, und in den letzten 30 Jahren wurde eiue Anzahl kleiner 
Anlagen yebaut zum Xwecke der Ciewinnung von 01 aus 
Auwchieiern.  Die erste chemische Untersuchung der sehwe- 
dischen Schieferole deutete auf die Anwesenheit von Kohlen- 
wwerstolren, die a h  Lwljchenprodukt zwischen den Terpenen 
und benzolkohlenwasserdoflen anzusehen sind. Die neuereri 
Untersuchungen zeigten die Anwesenheit geringer Mengen 
gesarrigrer ailphatiscner und rein aromatischer Kuhlenwasber- 
stoffe sowie betrachtliche Mengen organischer Schwefelver- 
bindungen an. Das verschiedene Verhalten der Olschiefer- 
fraktionen gegeniiber schwefliger Saure gibt ein gutes Mitlel 
zur Charakrerisierung und zur Erniittlung ihrer chemischen 
Zusamuensetzung und zu der praktischen Raffinierung. Die 
wichtigsten Bestandteile der leichtesten Destillate des Schiefer- 
oles smd Pentane, Hexane und Benzol. - 

Dr. A. E. D u n s t a n  und R. P i t h k e t h l y  (England): 
,,Neuere Fortschrille in den Crackverfahren." 

Zweifellos bedeuten die grobten Fortschritte, die in deu 
letzten Jahren in der Erdohdustrie gemacht wurden, die moder- 
nen Crackverfahren, die fast hauptsiichlich in Amerika ent- 
wickelt wurden, wo sich zuerst das BedUrfnis fur eine grobere 
Produktion von Benzin einstellte. Die zuerst angewandten 
Verfahren im Dampfzustand wurden sehr bald zugunsten der 
Verfahren in fliissigem Zustande verlassen, da diese grobere 
Vorteile boten. Heute wird fast die ganze grobe Menge an 
Crackbenzin nach den Crackverfahren im flussigen Zustand 
hergestellt, und diem Gewinnung von Crackbenzin gestattete 
erst die rasche Entwicklung des Kraftwagenverkehrs. Durch 
Verbesserung der Ofenkonstruktion, Vorerwarmung der Luft, 
Verwendung von Heibolpumpen, Vereinheitlichung der An- 
lage, automatische Kontrolle und Verbesserung der Apparate 
sind die Betriebskosten herabgesetzt und die Arbeitsbedingun- 
gen verbessert worden. Die Dampfcrackverfahren haben in- 
folge der starken Antiklopfeigenschaften des so .erhaltenen 
Benzins Interesae gefunden. Die Geschwindigkeit des 
Crackens hiingt nicht nur von der Zeit und Temperatur ab, 
sondern auch von den Eigenschaften des Ausgangsols. Kerosin 
erfordert lingere Zeitdauer und hohere Temperaturen a b  
Gasol. Die Dampfcrackverfahren fanden groberes Iuteresse 
nach den Arbeiten von R i c a r d o  und M i d g l e y  iiber die 
Antidetonatoren. Man sucht nach einem Ersatzmittel fur d w  
Bleitetra-Bthyl und verwendet dafur in der Hauptsache Benzol. 
Im allgemeinen nimmt man an, dab Crackbenzin in seiner 
Antiklopfwirkung dem gewohnlichen Benzin uberlegen ist, aber 
dies hiingt von dem Rohiil und den Crackverfahren ab. Die 
Crackverfahren im fltissigen Zustand geben ein Benzin, das 
dem nach den auderen Verfahren aus dem gleichen Rohol ge- 
wonnenen Benzin wenig in den Antiklopfwirkungen uberlegen 
ist. Bei dem Dampfcracken wird aber das Rohol sehr stark 
geandert und gibt ein Produkt von ganz anderer chemischer 
Zusammensetzung. Ein in letzter Zeit eingefuhrtes Verfahren 
ist daj  ,,Flashing"system, bei dem der Ruckstand a w  dem Re- 
aktionsgefill) in eine Hilfskammer gebracht wird, so daf3 sich 
in der Reaktionskammer niemals Ruckstand ansammeln und 
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zu grof3en Koksabscheidungen fiihren kann. Das in Deutsch- 
land entwickelte B 1 ii m n e r verfahren unterscheidet sich von 
den iiblichen Verfahren durch die Ar t  der Warmezufuhr. Das 
zu vercrackende 01 wird bei einem Druck von etwa 600 Pfund 
je Quadratzoll in eine Kammer injiziert, in der sich geschmol- 
zenes Blei und Raschigringe befinden. Das einzige, mit sehr 
hohen Drucken arbeitende, technisch entwickelte Verfahren 
ist das von B e r g  i u s. Von den Dampfcrackverfahren sind 
am bekanntesten das Gyroverfahren, das sich anf die Patente 
von R a m a g e  stiitzt, sowie die L e a m o n -  und K n o x -  
verfahren. - 

Dr. Gustav E g l  o f f  (U. S. A.) : ,,Das Cracken, eine @elk  
fur Krnftstoff e." 

Trota der gewaltigen Zunahme des Olverbrauches in den 
letzten zwei Jahnehnten konnten die neu aufgefundenen Ol- 
felder noch immer rnit der Nachfrage Schritt halten. Die (11- 
felder sind nicht voll ausgenutzt, so daB nach Ansicht des Vortr. 
ein Olmangel noch in weiter Zukunft liegt. Die Crackver- 
fahren konnen jedes f l h i g e ,  kohlehaltige Material praktisch 
in jeden beliebigen Kohlenwasserstoff ummandeln. Das Crack- 
benzin zeichnet sich durch seine Klopffestigkeit aus. Die 
Klopffestigkeit der Kohlenwasserstoffe zeigt sich in folgender 
Reihenfolge : am schlechtesten sind die Paraffinkohlenwasser- 
stoffe, besser die ungeslttigten Kohlenwasserstoffe, es folqen 
die Naphthenkohlenwasserstoffe, die beste Klopffestiekeit 
zeigen die aromatischen Kohlenwasserstoffe. Bei der Raffi- 
riierung der Crackkraffstoffe nach den Ublichen Verfahren 
tritt ein rnerklicher Verlust an den Kohlenwasserstoffen auf, die 
durch ihre Klopffestigkeit ausgezeichnet sind. Es bestehen 
heute keine Schwierigkeiten, Crackbenzin so aufzuarbeiten, 
dai3 es allen gewiinschten Lieferungsbedingungen entsprechen 
kann. Durch das Cracken von Palmol, Baumwollsamenol und 
Cocosnui361 kbnnten grol3e Mengen Motorbrennstoff gewonnen 
werden, ebenso diirffe die Vercrackung von Fischtran von 
Interesse sein. Die Crackverfahren konnen so gerecelt werden, 
da5 man die gr6flte Ausbeute an jedem geanschten Kohlen- 
wassersotff erhalten kann. - 

Harry H. H i 11 (Amerika) : Jchiefer und dlerzeugung aus 
Schiefer." 

Die Vereinigten Staaten von Nordamerika verfagen Uber 
yrol3e Olschieferlager, die insbesondere die Aufmerksamkeit 
auf sich lenkten. als man von einem drohenden Mange1 an 
Erdol zu sprechen beqann. Im Bureau of Mines sind vor acht 
Jahren eingehende Untersuchungen fiber die amerikanischen 
Schieferble durchgefuhrt worden. Es wurden die physikalisch- 
chemischen Eigenschaften untersucht und Destillationen 
durchgeflihrt. Es mufiten aber auch Versuche jm  technischen 
Mafktab durchgefiihrt werden, und zu diesem Zwecke ist eine 
Versuchsanlage errichtet worden. - 

Dr. K. K 1 i n g und L. S u c h o w i a k (Polen) : ,,Die chemische 
Zusammensetzung der polnischen Naturgase." 

In den polnischen Erdblgebieten der Karpathen finden sich 
Naturgase in groflen Mengen, die praktisch nur als Brennstoff 
bei der Krafteneugung fur die Olindustrie verwertet werden. 
Der brennbare Teil des Gases besteht fast nur aus Kohlen- 
wasserstoffen, in zwei Proben wurde auch Kohlenmonoxyd 
nachgewiesen. Wasserstoff war auch nicht in Spuren vor- 
handen. Alle Naturgase aus dem Karpathengebiet enthalten 
Helium nicht uber 0,05%. - 

Dr. W. D o r n i n i  k (Polen): ,,Die Bestimmung des Heiz- 
werls des Nalurgases aus der relativen Dichte." 

Die fiir die Bestimmung des Heizwertes der Naturgase 
zur Verfiigung stehenden Verfahren, die calorimetrischen und 
analytischen Methoden sind nicht fur Schnellbestimmungen an- 
wendbar. Mit Hilfe des vor Jahren von B i l u c h o w s k y  
und K l i n g  beschriebenen Densoskops ist es jedoch miiglich, 
die relative Dichte der entstromenden Clase zu bestimmen, 
und da das Naturgas fast vollstlndig aus Para."inkohlenwasser- 
stoffen besteht, kann aus der Dichte der Heiiwert errechnet 
werden. - 

W. L e s n i a n s k y und K. K a t z (Polen) : ,,Bestimmung 
des Heizwertes des Nalurgases durch chemische Anulyse." 

Auf Grund einer Formel Mt sich der Heizwert der 
Paraffine, aus denen praktisch das Naturgas besteht, leicht 
berechnen. Ein Vergleich der auf diese Weise ermittelten 
Heizwerte mit den nach anderen Verfahren festgestellten zeigt 

eine befriedigende Obereinstimmung, doch ist dieses Verfahren 
im Vergleich zu den calorimetrischen einfacher und erfordert 
weniger Material fiir die Bestimmung. - 

J. W o y c i c k i (Polen) : ,,Yergleich der Vedahren zur Be- 
slimmung des Heizwertes aon Naturgas." 

Die direkten calorirnetrischen Verfahren und die indirek- 
ten Verfahren zur Bestimmung des Heizwertes von Naturgas 
wurden miteinander verglichen. Das Union-Calorimeter ge- 
stattete die Bestimmung in der kiirzesten Zeitdauer, gibt aber 
iiicht sehr genaue Werte. Die genauesten Ergebnisse erhalt 
man durch die chemische Analyse. - 

I. L u b b o c k (England) : ,,Die fechnischen Grundlagen 
der Lagerung und des Transports flussiger Brennstoffe beim 
Verbraucher." 

Es werden die versehiedenen Lagerbehiilter far griif3ere 
und kleinere Mengen eingehend besprochen. Auch die Be- 
forderung und die Weiterleitung der fllissigen Brennstoffe er- 
fordert besondere Mahahmen. Eingehend werden die ver- 
schiedenen Pumpanlagen beschrieben, und die Anniiherungs- 
formeln zur Berechnung des pro Tonne gepumpten Oles er- 
forderlichen Dampfes werden angegeben. - 

A b t e i 1 u n g G : Die Verkokongsindnstrie, allgemeine iinb 
wirtschaftliche Betrachtungen. 

Vorsitzender : Sir David Milne W a t s o n. 
Generalberichterstatter: F. S. T o w n e n d. 

B. F. H a a n e 1,  Ottawa: ,,Hoch- und Tieflemperaturuer- 
fnhren sozoie die synthetischen Verfahren in ikrer Bedeutung 
fiir die Brennstoffuersorgung Canadas." 

Die Tieftemperaturverkokung ist bei dem heutigen Preis 
des Hochtemperaturkokses und des Rohpetroleums fiir Canada 
nicht wirtschaftlich genug. Die Kohleverfliksigung nach 
B e r g i u s und der I. G. Farbenindustrie oder das synthetische 
Verfahren nach Franz F i s c h e r  sind unter den heutigen 
wirtschaftlichen Verhlltnissen fur Canada auch nicht mit Er- 
folg anwendbar, da der Preis des auf diese Weise her- 
gestellten flUssigen Brennstoffs sich im Vergleich zu dem Roh- 
erdolpreis zu hoch stellt. - 

K. R u m m e 1 (Deutschland) : ,,Die Wurmefibertragung in 
den Wiinden von Kokso'fen." 

Es ist unmoglich, die Giite eines Koksofens nach dem Auf- 
wand je Kilogramm eingesetzter Kohle oder je erzeugten Kilo- 
gramms Koks zu beurteilen, wenn man die endotherme oder 
exotherme Spaltungswlrme der betreffenden Kohle nicht kennt. 
Ebenso hangt die Dauer der Garungszeit von der Hohe dieser 
Spaltungswlrme ab. Mit Hilfe der neuen Methoden der Me& 
technik ist man in der Lage, die Nutzwiirme der Verkokung, 
welche ungefahr der durch die Heizwand gehenden Warme- 
menge gleich ist, aus der Bilanz zu errechnen. Dividiert man 
die NutzwPrme durch die insgesamt aufwandte Wiirme, so er- 
halt man den Ofenwirkungsgrad, der als wichtiges Kennzeichen 
fiir die Gate des Ofens und des Betriebes anzusprechen ist. 
Daneben wird die Hohe des Heizgasdurchsatzes je Quadrat- 
meter Heizfllche als wichtige Kennziffer eingefiihrt. Aueh 
der Wert Heizgasdurchsatz je Kubikmeter Ofeninhalt kann ftir 
Vergleichszwecke von Wichtigkeit sein. Von Bedeutung ist 
schlieBlich die Gleichmaigkeit der Abgarung uber den gan- 
zen Kammerinhalt, die durch Messung der Temperaturen im 
Rokskuchen festgestellt werden kann. - 

N. F. N i s s e n  (Deutschland): ,,Der obere und untere 
Heizwerl als Grundlage fiir Qaranlieversuche." 

Es ist die Frage, ob der sogenannte ,,obere" oder ,,untere" 
Heizwert als Wertmai3stab eines Brennstoffea geeigneter ist. 
In Deutschland fiihrte man im Jahre 1925 in den ,,Regeln fur 
Abnahmeversuche an Dampfanlagen" an Stelle des bis dahin 
ausschliefllich benutzten unteren Heizwertes den oberen ein, 
wlhrend einer zweijlhrigen Obergangszeit sollten beide Heiz- 
werte gleichzeitig Verwendung finden. Man kann jetzt sagen, 
dal3 sich die Einfiihrung des oberen Heizwertes nicht ganz 
verwirklichen 1aBt. Alle beteiligten Kreise sind zu der Ansicht 
gekommen, daf3 der untere Heizwert fur die praktische und 
einfache Bewertung einer Anlage in Frage kommt. Die Be- 
zeichnrg oberer und unterer Heizwert ist nachteilig, da die 
Eigenschaftsworter erfahrungsgerna oft fortgelassen werden. 
Man hat in Deutschland vorgeschlagen, an Stelle des oberen 
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Heizwerts ,,Verbrennungswarme" zu sagen und ail Stelle des 
unteren Heizwerts ,,Heizwert" schlechthin. Die Angaba des 
Heizwerts hat eine Reihe von praktischen Vorzligen. Fiir 
Garantieversuche hat die Rechnung mit der Verbrennungs- 
warme (dem oberen Heizwert) noch den groBen Nachteil, da13 
sich der init ihni errechnete Wirkungsgrad andert, wenii der 
Wassergehalt der Versuchskohle von den] vorausgesetzlen 
Wassergehalt abweicht. Zwar tritt auch bei Bezug auf den 
(unteren) Heizwert mit zunehmendem Wassergehalt eine Ab- 
iiahme des Wirltungsgrades ein, diese Abnahme bewegt sich 
aber innerhalb des in  Frage kommenden Bereiches in solchen 
Grenzen, daD bisher von den Feuerungs- und Dampfkessel- 
herstellern keine besondere Unirechnung des Ergebnisses auf 
den zugrunde gelegten Wassergehalt verlangt wwden ist. - 

H. R. E 1 v e r s (Deutschland) : ,,Gesicltlspunk/c fiir den 
wirlschaftlichen Vergleich der  Calorie i n  Gus- otlet. fester 
Form." 

Die Kohle wird iniriier niehr aus eineiri Brennstoff zu 
eineni Rohstoff. Unsere Brennstoffwirtschaft entfernt sic11 
iinmer weiter von der Verfeuerung der Kohle und geht in 
immer groderem Umfang zur Veredluiig der Kohle iibcr. 
Neuzeitige Stahlwerke mit ihren Koks- und Hochofen be- 
trachten sich mehr als bisher nicht nur ak Eisen- und Stahl- 
erzeuger, sondern auch a13 Gasversorger. Gute Aussichten be- 
stehen fur die neuen Verschwelungaverfahren voii Kohlen- 
staub. Die Entgasungs- und Vergasungsverfahren werden 
weiterhin ubersteigert werden durch die neueste chemischc 
Veredlung der Kohle. Die steigende Energiewirtschaft hat 
gelehrt, dal3 die wertvollen Teere und Ole nicht in  der er- 
forderlichen Menge durch die bestehenden Entgasungsver- 
fahren gewonnen werden konnen. Die imnier brennender 
werdende Frage auf dem Olmarkt zwang dazu, die bestehenden 
Verfahren der Hydrierung der Kohle und die Ulsynthese aus 
Kohlengasen und Wasserstoffen zur Vollendung zu bringeri. 
Die Energiewirtschnft stelit also vor uniwalzenden 'Ereignissen, 
den Entgasungs- und Vergasnngsmethoden schliei3en .sich ill 
Zukunft in stiIrkerem MaBe die Verschwelungs- und Ver- 
olungsverfahren an. Die Veredlungsverfahren der Kohle sind 
fur den wjrtschaftlichen Vergleich bei der Bewertung der 
Calorie in Gas- oder fester Form vori hervorragender Be- 
deutung. Die sieben Gebotc des Wiiriiidiaushaltes sind: 
(1) gute Verbrennungsbedingungen herzustellen, (2) der Eirren- 
art des jeweiligen Brennstoffes entsprechen, (3) keine uber- 
fliissige Warme eneugen, (4) Unverbranntes wieder verwen- 
den, (5) Feuerung und Ofen, Kessel und Herd pflegen, 
(6) Warme gut leiten, (7) moglichst wenig Wiirme verloren- 
gehen lassen. In  jeder Reziehung werden diese sieben Punktc 
von der Gastechnik erfiillt. - 

C. P. F i n n  und R. R a y  (Englaiid): , , lioksofsn mit Neben- 
produklengewinnung als  Energieqtielle jiir indzisfrielle rind 
hiirislicka Zmecke." 

Die englische Kokerei-Industrie steht vor eiiier Periodc 
des Wiederaufbaues. Die Industrie braucht billige Kraftquellen, 
und die Entwicklung der Kolterei-Industrie geht dahin, iieue 
bedeutende Quellen zu erschlieoen. - 

M. M a c k e n z i e (Enqland) : ,,Wirlscknfllic/te Frnyett d r y  
Kokserzeugung in der Verkokungsinduslrie." 

Die Ausdehnung der Verkokungsinduetric j i i  England 
diirfte in nlchster Zeit durch den Fortschritt der J-lochofen- 
technik bedingt sein. Die znnchmeiide Erschoplung yon Kohlen 
niit guten koltenden Eigensch~it'ten zaang zu IJntersucliririwn 
iiber die Moglichkeit, bisher nls nicht kokend angesehene Rohle 
tler Verkokung zuzufiihren. Es wird angeregt. die engliscahe 
Tonne Hochofenkoks als Grundlage zur Rerechnung der  
Kosten und der Ausbeute einzufithren. Zwei wichtige Fragen 
sind die Vereinheitlichung und die GrcBversorgung mit Koks- 
ofengas. Nach Ansicht des Verf. ist in Enqland eine grofi- 
zugige Vereinheitlichung nicht mehr durshfiihrber, immerhiri 
liefje sich noch eine gewisse Konzentration erreichen. - 

W. C o 1 q u h o u 11 (England) : ,,Kokslrocken- f ind -nu/?- 
loschung." 

In der Kokserzeugung spielt die Frage der Behalidlung des 
Kokses nach der  Entfernung aus der Verkokungskamrner eine 
wichtige Rolle. Man ist heute in  der Lage, einen naf3 ge- 
liischten Koks rnit einem konstanten Feuchtigkeitsgehalt von 
etwa 2% zu erzeugeii. Die Trockenloschung des Kokses bietet 

den Vorteil der grofJereu Wirtschafllichkeit. Man nimmt 
immer an, dai3 durch das KaDloschen der Schwefelgehnlt des 
Kokses erniedrigt \\.ird. Auf den Mathias-Stinnes-Zecheii 
sind hieruber IJritersuchungeil durchgefiihrt norden, ' mtl 
Dr. F. M ii 1.1 e r stellte bei einem Vergleich des Schwefelgehalts 
in ria0 und troc!;en geloschtem Koks fest, daD der Uaterschied 
im Schwefelgehalt iiur etwa 0,05% bet.ragt. \Venn r m r i  beruck- 
sichfigt. daf3 dieser Schwefelgehalt haupts5chlich in Form VOII 

Erdalkalisulfideii i n  der Schlac!ie enthalteri ist, so erlteiiiit 
man, da8 der etwas hohere Sch\c-efelgehalt des trockeii ge- 
loschten Kokses auf den Schwefelgehalt des Eiseiis ohne Ein- 
flufi ist. So werdeii z. B. in  den St:ihln:erken in Hom6court 
die Ofen ausschlief3lich rnit troclien ploschteni Kolts beechickt, 
die Qualitat des Eisens wird dadurch in keiner Weise beeiii- 
fludt, wiihrend der Koksverbrauch uni ctwa 4% abnimnit. 

Prof. W. A. B o i i e ,  Prof. G. I .  F i n c h  und Dr. T. A. 
':' o w 11 c II d (England) : J Y ~ P  G r r t n d l ~ g e n  dei. IVet~Dvennfrnq." 

Nach 1) i x o n lialili ein trockeues Gemisch von 2CO + 0, 
tlui,cah den gemohnlichen elektrischen Funken nicht zur  Ex- 
plcsion gebracht werden. Die neueren UntersuchuiIgen voii 
W. A. B o II c ~ i i ~ t l  Mitarbeitern zeigten, dafi selbst eine sehr 
scharf getrockiiete Mischung von Kohlelioxyd und Sauerstoff 
bei atmospharem Druck zur Explosion gebracht wertlen ltniin. 
wenn eine gcniigend starkc Koiideiisoreiitladur~g mgewaiitlt 
wird. Die spektroskopische~i Uritersuchungen zeigen. dafi beini 
Verbrennen voii ungetrocliiieteni Kohlenmonoxyd in  der  
Flamme sowohl die direkte Oxydation durch Sauerstoff wie 
die indirekte clurch Wasserdampf gleichzeitig auftreten. Die 
Anwesenheit von \!"asserstoff und Dampf begiinstigen die in- 
direkte Oxydation. Wahrsdieinlich geht eine Ionisation eines 
oder beider Reaktioiisgase der Verbrennung voran. Ninsicht- 
lich der Verbreniiuiig voii Kohlerl\\asserstofreli herrschte in1 
vorigen Jahrhundert alIgeinein die Ansicht, tlnS cler Wasser- 
ctofi in einem Kohlenwasserstoff vorzugsweise daiui verbrennt, 
wenn Sauerstoffmangel besteht. ~Uiitersurhungen in 'Man- 
Chester und Leeds haben jedocli gezeigt, dad diese Ansicht 
falsch ist, uiid eiiigehende -Untersuchuii@eii voii W. A. B o n e  
uiid seineii Mitarbeitein h a k n  zweifellos bewiesen, dal3 das 
erste Stadium der  Oxydation eines Kohleamasserstoffes die 
voriibergehendc Bildurig eines unbestlndigen hydroxylierten 
oder oxygenierteii ?~folekuls bedingt. . Die Moglichkeit der Per- 
c*xydbildung sol1 nicht bestritten 'werden. Die Arbeit be- 
srhiiftigt sich weiter mit der esplosiveii Verbreniiung. Die 
chemixhen Anderungen in einem gasformigen Explosiona- 
gemisch Itonnen bei vie1 tieferer Temperatur bestimnit werden, 
als zur Bildung der  Flamme erforderlich ist. Die Neiguiig Zuni 
Klopfen 1iKngt eng mit der Entz~nduiigsteniperatur der 
13rennstoffe zusammen. k i  den htiheren Pnraffinkohlen- 
\vasserstoffen, die leichter zum Klopfen neigeii als die 
niedrigen, \veil3 innn, daD die Entziiiitlungstemperalur bei den 
haheren Honiologeii :ibninimt. Die Wirkung der Anliklopf- 
miltel kann iiicht rein thermisch erklart werden, denn diese 
Stoffe sincl nie i i i  so groben Mengen angewendet, daB sie eineii 
merltlicheii Einfluij nuf die Temperaturerriiedrigung der G i x -  
realttion habeti ltonneii. Swh dt . i l  lielien Uritersuchungen voii 
C a 11 o n tl n r uiid seinen Mitarbeitern zeigen die Brennstoffe. 
die leicht Itlopfell, eine K e i g u q  zur Bilduiig esplosiver Per- 
oxyde, und diese Neigung k;mn vcrriiigert werderi, wenn das 
explosive hiedium einige Tropfen FlIissigkeit enthllt. Auch 
N g e r t o n und G a t e s fantlen bei tler Oxydation der in  Be- 
tracht kommenden Kohlenwnsserstoffe Peroxytl. Die Aiiwesen- 
heit von Antiklopfmitteln verringert die O~;ytlationsgeschwin- 
digkeib .und sleigert damit d i e  E n t z i i ~ ~ d u ~ ~ g s t e i n ~ ~ e r a t u r .  Nach 
nllem, mas bisher belraniit ist, wircl das Klopfeii durch die 
Vorerwiirmung beeinflufit. Es wird auf die Arbeiten voii 
H a  r t 1 e y hingewiesen,. wonach eine 1onis:ition sowohl des 
brennbaren Gases wic tles PitLiqrstotfs tier katalgtischen Ver- 
brennung vorangehl. - 

1". W. G o o d e 11 o u g 11 (Eligland) : ,,Die Cttaindustric. 
als Energieqffelle fiir induslriclle and hiiuslirhe &uecke." 

Die Gedeutu~ig der Gasinc!ustrie wird an Hand zahlreicher 
Zahlennbgaben erijrtert. - 

T. P. R i d 1 e y (Enqlaiid) : ,,Die Vertcerlnng ( 1 ~ s  Zioksofen- 
gases durch d ie  Gnsinduslrie." 

Es wird die gegenwiirtige Lage der eiiglischeu G<asindustrie 
erSrtert und darauf hingewieeen, dab nnch den neuen Ver- 
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tragen vom Jahr 1929 an die englische Gasindustrie ungefiihr 
ebenso grode Koksofengasmengen entnehmen wird, wie heute 
den deutscheri Gasanstalten von den KoksBfen im Ruhrgebiet 
zur Verfugung steht. - 

Sakura 0 k a ni o t o (.Jai::in) : , , ltberblick iiber die Gas- 
iiidiislrie i n  Japan." 

Die ersteii Gasanstalten in Japan wurdeti vnr 58 Jahreii 
errichtet. Anfangs diente das Gas nur zur StraBenbeleuchtung, 
fand aber d a m  auch Eingang fiir die Hausbeleuchtung, ftir die 
verschiedensten Heizzweclie und fur die Kraftmotoren. Heute 
ist Japan in der Lage, die nieisten notwendigen Apparate und 
Zubehorteile fur die Gasanstal!en im Inland herzustellen. Die 
neueste Statistik zeigt, dafi bur 13,5% der Haushaltungen mit 
Gas beliefert werden, und dafi die je Haushalt jahrlich ver- 
brauchte Gasmenge durchschnittlich 18 075 Kubikfui3 betragt. -- 

W. S. E d w a r d s  (England) : ,,Uber das Sieben von  Koks." 
In neuerer Zeit wird der Herstellung der besten Mascliineii 

Zuni Kornen und Sieben des Kokses mehr Aufmerksamkeit ge- 
schenkt. Vortr. beschreibt die verschiedenen Systeme der 
Siebe untl beschreiht einige typische Anlagen fiir KoksSfen untl 
Gaswerke. - 

A b t e i 1 u ii g 11 : Zusammensetzung, . Klassifirieruny, Aut- 
horeitiing und Lagerung gasfiirmiger Brennstoffe und der Er- 

zrrignisse der Vergasu~i,n~indiistrir. 
Vorsitzender: J. T e r r n c e. 

Cieneralberichterslalter: T. C. F i n 1 a y.s o it. 
T. C. F i n 1 a y s o n  : , ,Zusnmmenfaisriid~ir. n w i c l i t  fiber. 

die, d e i  Ableilzrng .uorlicgenden Arbden . ' '  
Die der Abteilung vqrgelegten 18 Arbeiteii IasHen sich 

iiac:h dell Gesichtspunliteii eiiileilen : Aiialyse und Klassitikation 
tler Gase, Gaserzeugung, uncl zwar Kohlen- und Wassergas, 01- 
gas uiid Vergasung in  fliissigeii Schlackengeneratoren, Gas- 
reinigung, Nebenprodulitengewii~riung, Erzeugung eines festeii 
raurhlosen Hrennstoffs untl Eritwiclilung tlar Grofivergasung. 

Die iisterreichische Gesellschaft fur \VPrntewirtschaft hat 
C'orschlage fiir die e i n h c i t 1 i c h e B e I? e n n u  n g t e ch - 
n i s c 11 e r Ci n s e unterbreitet, die Vornrbeiletr liierzu sind 
?:dioii u i r  kitigerer Zeit ouf Atiregung des irizwischen ver- 
etortenen Professors Ur. 5 t r il c h e begonnen worden, um fur 
Lcchnische Gase, vor allem Ifeiz-, Leucht- und Kraftgase ein- 
lieitliehe Benetiiiungen festzusetzen. Die auf Gruud eines Ent- 
wurfes der osterreichischen Gesellschaft fur Warmewirtschaft 
1924 auf der JaliresveI.snniitiliing des Vereins deutscher Gas- 
wid WasserfuchniKnner i ti Niirnberg getroffenen Verein- 
barungeii fanden wohl wdgehende  Zustimmung in Inter- 
t!ssentenkreisen, tloch wurdeii aucli Gegenstimnien hut ,  so dafl 
tler Sormen;iusschu 1.i tler deutschen Industrie sich veranlaBt 
sah, den Niirnberjier Eritwurf sowic cineii Gegenentwurf der 
~i~ennlirafttechniet~l!ct~ Grsellschaft zur allgemeiiien Kritili zu 
uiiterbreiteii. Dics fiihrle zu eiiieni Xornieneiit\vurf, der Su- 
stimmung faiitl utid in Deutschland und Osterreich jetzt gul- 
geheilkn wird. Fur die Derrennung der brennbaren tech- 
nischen Gasc wird cine Eintcilung in  Gase nus Iesten 1h:enti- 
stoffeii, Gaje aus 71 igcn Erennxtoffcit, Niiturpse uiid ( h e  
ails Niclttbreriti?tc;llc.ri vorgeschlagen. Die Ciase aus festeii 
lhennstoflen 1~61!1:~11 clurch Entgasurig (Srhwelgase, Destilln- 
tionsgase, Was:ergase) gewonnen werden. Zu den Gasen 2ius 
flussigen 13reniistoffen gehiireii die durch Verdamplung 
gewoiineneii Kaltluftgase und die durch Zerselzung bei 
hbhereri Teuiper;ituretI gewonnenen Spaltgase. Naturgasr 
entstehen. ohnc terhiiische Einwirbuiig (Methangase). 1)ic 
einzelrien Gasarteii sind , d a m  n w h  in Unterarteii cin- 
geteilt. Bei den Schwelgasen kommen in Frage Holz-., Torf-. 
Thunkohlen-, Sleinkohlen- iind Schieferscliwelgas, bei deir 
1)estillationsgi~seu llolzgas, Torfgas, Braunkohlengas, Stein- 
kolilengas (Kokereigas). Die Schwachgase sind iinterteilt i n  
Gichtgas, Generatorgas und Mondgas, hei den Wassergasen 
unterscheidet man Wassergas und Kohlenwassergas, bei deli 
liullluflgase~i siiitl ids Cnterarten angefiihrt Uenzixiluftgas untl 
I~erlzolluftgas, br i  den Spaltgaseii Olgas, Fettgas, Biasengas, 
bei tlpn Gasen :ius Nchtbrennstoffen kortiineii Carbidgase und 
Wamrstoff in  Frage. Nach deii :illgenieineii Retriebsbezeich- 
nuiigen unterscheidet man Stadtgns, bisher vielfacli Leuchtgas 
genannt, Rohprts (ungereinigtes Gas), fleingiis (gereinigtes und 

von Nebenprodukten befreites Gas) und Snuggas, das ist 
Generatorgas, das die Gasmaschine eiitsprechend ihrem Bedarf 
vom Generator ansaugt. - 

Dr. H. L 8 f f 1 e r (Oaterreich) : , ,Die Anrccndung d m  
Eaplosionsprinzips zur Gash.eizwerlbestimmung." 

Mit Hilfe eines Explosionscalorinieters, sogenannten ,,Calori- 
skops", kann man den Heizwert der Gase bestimmen. Die 
ersten derartigen Apparate hatten eine Genauigkeitsgrenze voii 
etwa 3%. Unter Berucksichtigung der theoretischen Grund- 
lagen der Explosionsenloriinetrie konnte das Caloriskop in  ein 
Geriit umgewandelt werden, dessen Genauigkeit bei richtiger 
Arbeitsweise x% betriigt. Es hat sich als praktisch heraus- 
destellt, daB mati fur die normalerweise zur Untersuchung in 
der Industrie gelangenden Gase (Generatorgas, Wassergas! 
Doppelgas, Mischgas, Produktionsgas) am besten die drei 
Gas-LuR-Mischungsverhaltiiisse 1 : 3, 1 : 5 und 1 : 7 verwendet. 
Die Bestiininung init deni iieuen Apparat tlauert nur etwn drei 
Minuten. - 

Dr. H. L 6 f f 1 e r (Osterreich) : ..Die Un/rrat(chimy 9112- 

formiget. Brennstoffe." 
Das iisterreichische Nationalkoniitee hat uber die Unter- 

ruchungen gasformiger Brennstoffe einc? Arbeit vorgelegl, 
in der Dr. H. L o f  f 1 e r sicli iibeix die technische Gas- 
aiialyse aui3ert. 

Prof. Wolf Johaiities M ii I 1  e r beschreibt iti der yleicheu 
Arbeit . des osterreichiwlien Nationalkoitiitees die Verfahreii 
der Versuchsanstalt fur Brennstoffe, Feueruiigsanlageii und Gaa- 
beleuchtung an der technisvhen Hochschule in Wien. Die 
technische Gasanalyxe erstreckt sich auf die Bestimmung dei, 
Kohlensiiure, der srhweren Kohlenwassei'stoffe, des Sauerstoffs. 
cles Kohlenoxyds, des Wasserstoffs, Methans und Stickstoffs. 
Die Kohlensiiure wird durch Absorption mit Kalilauge 1 : 2 
bestimmt. Die schweren Kohlenwasserstoffe absorbiert inan 
nach H u ii t e init konzentrierteni Broiiiwasser oder nacli 
H Q m p e 1 uud 0 L' s a t mit raucheiider Schwefelniiure. Dei, 
Sauerstoff wird ausschliefilich niit Pyrogallol absorbiert 
(?O%ige Losung von Pyrogallol mit 5-6 Teilen einer Kali- 
lauge 3 : 2 gemischt). Kohlenoxyd wird quantitativ nur durcli 
eine ammoriiakalischc Lijsung von Kupferchloriir~ absorbiert, 
wlhrend s,alzsnure I~u~~ferchloriirlosuiig iiur zur Absorption der 
Hauptmenge des I<ohlenoryds dieneii ltbiinte. Die Zusainmeit- 
setzung des Ciasrestes, welcher noch nus Wasserstoff, Methati 
uiid Stickstoff besteht, wirtl durcli fraktionierle Verbrennung 
bestimmt. Die Anwenduiig der Explosionsniethode ist elit- 
whieden unrichtig, cln hei eineni Gas uxibekaiinter Zusaminett- 
setzung niemals die richtigen Gas-Sawrstofl- oder Gas-Luft- 
Gemische hergestellt werdeil konnen, welche eine vollstiindige 
Verbrennung tles Gnsgeniisches gewahrleisten. Bei der 
fraktionierteii Verbreiiuuiig wird der W;isserstoff bei 2 9 9  
iiii t einer getiiessenen Menge Sauerstoff uber geltijrnteni 
Kupferoryd in eineiii Quarzr6hrcheii verbraiint. D w  
(iasrest von Methan wird nacb L i i w y  in einer (Juan- 
tsapillare, in welche ein elektrisch nuf hellrote Glut heiz- 
barer Platindraht eingebnut isl, init, Sauerstoff verbrannl. 
Enthalt das Gas iiulkr Methan auc.11 noch dthan, SO macht skli 
tleesen Ciegenwart clurch die reineni Methan nicht ent- 
::prechende Kont riiktion ini Vergleich zu dexn gefundeneii 
Kohlensluregehiilt bemerkbar, \\-odurcli sich die Athaiimenge 
berechnen lafit. Als unverbrennbarer Ciosrest ergibt sich danii 
nur Stickstoff, dessen Gehalt aber auch direkt durch Gesamt- 
verbreiinung nller mit Sauerstoff reagierenden Gaskoinpo- 
iieiiten durch Verbrelinen iiber Platin bestimmbar ist. Aus 
tler darauf folgenden Kohlensiiureabsorption kann der Kohlen- 
Etoffgehalt des Gases per Kubikmeter und auch sein Sticksloff- 
gehalt unmittelbar berechnet werden. - - -  

Dr. W. 13 e r t e I s ni  a 11 n uiid Dr.  I'. S c 11 us I e r (Deutsch- 
land) : ,,Dip fiir d i e  T'rrbrrntitrng h r l i m m e n d w  E'igenschnffr?~ 
do. Gase." 

Die fur die Verbrennuiig in1 allgerneiiieii bestirninelidell 
Eigenschaften: Verbrennungswarme bzw. IIeizwert (Warme- 
tonung der als Verbrennung bezeichiieten Reaktioneii), Luft- 
bedarf, Zusammensetzung und Menge der Verbrennungsgase, 
Verbrennungstemperatur bzw. Flammentemperatur, Ver- 
brennungsgewhwindigkeit, Entziindungstemperatur und Ent- 
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ziindungsgeschwindigkeit, Explosionsgrenzen und -geschwindig- 
keit werden er6rtert. - 

F. M e n  z e 1 (Osterreich): ,.Die Gewinnung von Qos und 
sonstigen Erzeugnissen an den Wiener stlldlischen Gaswerken." 

Die Gaswerke der Stadt Wien eneugen ein Mischgas von 
4250 Wiirmeeinheiten oberen Heizwert aus Steinkohle und 
Koks. Die fur die Kammerofen des Werkes Simmering 1922 
errichtete Kohlenmahlanlage war die erste derartige in einem 
Gaswerk aufgestellte Anlage. Ein besonderer Betriebszweig 
der Wiener Gaswerke ist seit dem Krieg die Gewinnung von 
Benzolkohlenwasserstoffen. Auf dem europaischen Festlande 
geschieht dies nur in verhtiltnismaflig wenigen Gaswerken, in 
keinem aber werden Fertigerzeugnisse in solcher Mannigfaltig- 
keit wie in Wien hergestellt. Es werden Motorbenzol, 90er 
Benzol. Reinbenzol, Toluol, Xylol und Solventnaphtha erzeugt. 
Die Wiener stldtischen Gnswerke haben seit 1910 den Ausbau 
ihrer Schwefelentfernungsanlagen durch im Freien liegende 
Reinigerkasten, die in den letzten Jahren aus Eisenbeton her- 
gestellt wurden, durchgeftihrt. - 

Eine vom Bureau of Mines der Vereinigten Staoten von 
Amerika eingegangene Arbeit iiber B r e n n s t o f f e f ii r 
d e n  H a u s b r a n d  zeigt, daB Koksofengas in den Ver- 
einigten Staaten vielfach den erfolgreichen Wettbewerb rnit 
Anthrazit fur IIausbrandzwecke aufgenommen hat. Im Jahre 
1927 verkauften diese Anlagen nahezu 40% ihrer Koks- 
erzeugung flir Hausbrandzwecke. Die fllichtigen Bestandteile 
dieses Kokses schwanken zwischen 0,7 und 2%, der Aschen- 
gehalt zwischen 7 und 15%. - 

Dr. J. G. K i n g (England) : ,,Die Grundlogen der Rohlen- 
mischung und die Herstellung eines feslen rauchlosen Brenn- 
stoffs fiir Rausbrandzwecke." 

Der Hauptzweck des Mischens, so wie es in der Ver- 
gasungsindustrie betrieben wird, besteht in der rationelleren 
Nutzbarmachung der hochfluchtigen Kohlen, die bisher als 
Kokskohlen angesehen wurden. Wenn solche Kohlen vor der 
Vergasung mit einem ,,verdunnenden" Zusatz, der imstande 
ist, den vorhandenen ,,Binder" zu verteilen, gemischt werden, 
so ergibt sich ein viel gleichmafligerer Koks und eine be- 
schleunigte Vergasung. Nicht absorbierende Zusatzmittel 
massen sehr fein zerkleinert werden, und je feiner sie ge- 
niahlen sind, desto mehr sollte innerhalb gewisser Grenzen zu- 
gesetzt werden. Unter diesem Gesichtswinkel sind Halbkokse 
mit hohem Gehalt an flkhtigen Bestandteilen bessere ,,Ver- 
diinnungsmittel" a h  Kokse, die einen geringeren Gehalt an 
fliichtigen Bestandteilen aufweisen. Im allgemeinen wird die 
groBte GleichmaBigkeit in der Struktur mit Gemischen aus 
Kohle und Koks erreicht, doch ist die Dichte des Erzeugnisses 
bedeutend geringer als die von Kohlengemischen. Den durch 
rasches Erhitzen von Mischungen erhaltenen Kolrsen ist hohe 
Reaktionsfilhigkeit oder Brennbarkeit eigen. Dies ist, wie sich 
aus der Untersuchung der endgiiltigen Zellenstruklur ergibt, 
nicht nur der erhbhten GleichmPBigkeit und den feineren 
Zellwanden, sondern auch der geeigneteren Oberfllche zu- 
zuschreiben. Der Jahresverbrauch an Rohkohle fbr  Haus- 
zwecke belluft sich fur Groflbritannien auf gegen 40 Millionen 
englische Tonnen. Das Verlorengehen der in dieser Menge 
enthaltenen Nebenprodukte sowie die Tatsache, daf3 diese 
wahrscheinlich die Hauptursache der Rauchplage sind, geben zu 
besonderem Interesse an der Erzeugung eines rauchlosen 
festen Brennstoffes Anla& Der durch Schwelung erzeugte 
Halbkoks hat sich bereits als guter Ersatz fur Rohkohle er- 
wiesen, doch ist der wirtschaftliche Erfolg der verschiedenen 
Verfahren noch nicht genSgend sichergestellt. Die ermbglichte 
raschere Beheizung erlaubt nicht nur das Aufrechterhalten der 
Erzeugung der erforderlichen Gasmenge je Anlageeinheit, sie 
liefert auch einen niitzlicheren Brennstof€ von h6herem 
Handelswert. Ein guter Teil der etwa 10 Millionen englische 
Tonnen betragenden Eneugung an Qaswerkskoks bat bereits 
einen guten stiindigen Absatz als Rrennstoff in geschlossenen 
Ofen und umgebauten Rostanlagen gefunden, so da13, selbst 
wenn der ganze Rest ,,brennbarer" Koks ware, nur ein kleiner 
Teil des Hausbedarfs gedeckt werden konnte. - 

Prof. J. W. C o b b (England) : ,,Gaserzeugung." 
Die Tieftemperaturbehandlung ist der einzige Weg, um 

einen festen Brennstoff von hoher chemischer Reaktionsfiihig- 

keit zu erhalten, der gut verbrennt. Interessante Erqebnisqe 
erzielte man bei den Versuchen, Koks reaktionstahiqer durch 
gedsse ZusBtze, wie Natriumcarbonat, Eiaenoxyd iind Kalk. zu 
gestalten. Die auf diese Weise hergestellten Kokse haben 
iedoch bisher noch keine technische Anwendunq gefunden. 
Eine andere die Gasindustrie interessierende Fraee ist die 
Gewinnung von Benzol und Motorensprit, und in diesem Zu- 
sammenhang kann die Verwendunq von alrtiver Kohle und 
Silicagel noch von Bedeutunq werden. Der Verfasser ver- 
weist auf die katalytische Behandlung von Wassergas und 
Wasserstoff unter Druck zur Gewinnung von Synthol und 
Methanol, ferner auf die Hydrieruno der Kohle unter Druck 
und die Ammoniaksvnthese. A n  diese Verfahren erfordern 
die Darstellunq von Wassergas oder Wasserstoff und sind daher 
for die Gasindustrie von Interesse. - 

Ch. C o o p e r (Eneland) : ,,Reiniqung von Kohlenqas." 
Das Kiihlen von Roheas mittels Luft allein ist eine un- 

sichere Methode und veraltet. Die moderne Praxis verwendet 
heute Wasserrohrkondensatoren. Direlrte KIihlunq wird bei 
der Ammoniakgewinnunq verwendet, wobei durch eine leere 
Silule ein krgftiqer Kaltwasserstrahl qespritzt wird. Das ver- 
breitetste Verfahren fiir die Teerextraktion beruht auf der 
Ausnutzung des Dichtigkeitsunterschiedes zwischen den Teer- 
tropfen iind dem Oas zur Abscheidune. (Apparat von P e -  
l o u z e  und A u d o u i n . )  Verhaltnismafjip neu ist die An- 
wendung des elektrischen Hochspannunosfeldes zum Nieder- 
schlagen von Teernebeln. Die ersten Vorschllqe zur Abgabe 
von entwassertem Kohlengas stammen von B r e m o n d  aus 
dem Versailler Gaswerk. Seitdem hat sich die Gasreiniwng 
sehr entwickelt. FSr die Entwhserung des Gases sind Kalk, 
Calciumchlorid, Schwefelsaure, Phosphorslure, Glycerin und 
Silicagel empfohlen worden. Mit Ausnahme der Schwelel- 
slure tritt bei allen diesen Reagenzien die Notwendigkeit 
ihrer Wiedergewinnung auf. Far die enqlischen Verhaltnisse 
eignet sich am besten eine LSsung von Calciumchlorid. - 

W. H. B 1 a u v e 1 t (U. S. A.) : ,,Koksofenpmsis und die 
Endwicklung der Gro/?vergaaung." 

Die grol3ten heute in Amerika im Betrieb befindlichen 
Kokstifen haben eine Leistungsfiihigkeit von 20 t je Charge. 
(In Deutschland sind heute viel groBere dfen im Bau.) Die 
gesteigerte Leistungsfahigkeit der Anlagen fuhrte zu einer 
Erniedrigung der Anlagekosten. Fast die gesamte von den 
Kokereien erzeugte Ammoniakmenge wird in Form von 
Ammoniumsulfat auf den Markt gebracht. Der groflte Teil des 
eneugten ,,BenzoW* ist eine Mischung von Benzol, Toluol und 
Xylol, doch wird auch Reinbenzol hergestellt. In der Gas- 
reinigung bedeutete die Einfiihrung der soTenannten flussigen 
Reinigungsverfahren einen technischen Fortschritt. Eine Ver- 
besserung der Regenerationsverfahren bedeutete die Wieder- 
aktivierung der Sodalbsung durch einen mineralischen Kata- 
lysator und die Abscheidung des Schwefels in reiner und fein 
verteilter Form. Neuere Versuche zeigen, daD dieser Schwefel 
eine gute Verwendung als Insektenvertilgungsmittel finden 
kann. - 

Yoshikiyo 0 s h i m a (Japan) : ,,Vergasung japanischer 
Kohlen." 

Die japanischen Kohlen sind an sich nicht sehr filr die 
Erzeugung eines guten Kokses geeignet. Zur Verbesserung 
des erzeugten Kokses werden drei Verfahren angewandt : 
1. veranderte Methoden des Heizens der Koksofen, 2. Erzeu- 
gung von Halbkoks bei einer Temperatur von 400 bis 6OO0, 
der mit hochf'lUchtiger Kohle vermischt wird und dann einen 
Koks guter Qualitiit liefert, 3. Verbesserung der Reaktions- 
ftihigkeit des Kokses auf Grund der im Brennstoff-Forschungs- 
institut vorgenommenen Untersuchungen, die ergeben haben, 
dai3 unterhalb der Abzugsleitung der oben entnommene Koks 
stets eine geringere Reaktionsfiihigkeit besitzt. Besondere Auf- 
merksarnkeit wird in Japan den Fragen der Tieftemperatur- 
vergasung geschenkt. - 

J. K e w 1 e y (England) : ,,Gasgewinnung ous Ol." 
Aus U1 eneugtes Gas gewinnt nicht nur als Anreicherungs- 

mittel fur Kohlen- und Generatorgas stiindig an Bedeutung, son- 
dern auch ah Brennstoff in Gegenden, in denen billige Kohle 
nicht zu haben iet oder wo nur geringe Gasmengen benatigt 
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werden. Gas aus 01 wird filr Anreicherunpzwecke im allge- 
meinen durch Cracken von Gasbl hergestellt. Die Erzeugung von 
dlgas an Stelle von Kohlengas ist besonders in KaliPornien 
weit verbreitet. Zur Herstellung von Ulgas in kleinen Anlagen 
gibt es verschiedene Verfahren. Bei den Verfahren von 
P i n t s c h  und M a n s f i e l d  wird das 01 in geheizten Re- 
torten gecrackt; btide Verfahren sind intermittierend. Die 
Verfahren von H a k o l - Z w i c k y ,  D a y t o n  und G o l d s -  
b o r o u g h hingegen sind kontinuierlich. In neuester Zeit 
wurde em zweites Q o 1 d s b o r o u g h verfahren ausgearbeitet, 
bei dem uberhitzter Dampf zum Cracken des Ules zur An- 
wendung kommt. Dieses hat den Vorteil, ein Gas von hohem 
Heizwert zu geben. - 

P. P a r  r i s h  (England): ,,Einige technische und wirt- 
schoftliche E'ragen der Ammoniakgewinnung." 

Die starke Zunahme der Animoniumsulfaterzeuung aus 
synthetischem Amuoxuak und die dadurch bewirkre Preis- 
senlrunp gestalten die b'rage der Animoniakgewinnung in Gas- 
anstairen zu einer sehr brennenden. Die Sihngham-Werke 
wollen Im Jahre 1930 7 5 0 W  t erzeugen, Lord M e l c h e t t  
gab auf der lnternationalen Stickstoiikonferenz in der Adria 
an, dafl die Jahreserzeugung 360000 t betragt; selbat unter 
Xugrundelegung dieser Lahien sind die Mengen synthetisch 
gewonnenen Ammoniunisulfats ganz gewaltig, denn die grofi- 
ten Gasaustalten und Kokereien eizeugen aus dem Ammoniak 
uicht mehr als %OW t Ammoniumsullat im Jahr. Nach Ansicht 
von P a r r i s h  sollte die Ammoniakgewinnung in den Gas- 
anstalten und Kokereien nur so weit gehen, daU man entweder 
eine Gasfliissigkeit nut 15% Ammoniak oder eine Ammomum- 
sulfatlosung mit 40% Ammoniumsultat erhiilt. Diese konzen- 
trierten hsungen sollten dann in einer Zentralanlage in Am- 
moniumsultat von gleichmuiger Beschaffenheit ubergefuhrt 
werden. Die Ammoniunsulfatgewinnung au3 Anhydrit (Cal- 
ciumsulfat) wird in technischer und wirtschaftlicher Hinsicht 
niit den gewohnlichen Schwefelsiiureverfahren verglichen. Fur 
die Aufarbeitung des als Nebenprodukt bei der Vergasung ent- 
stehenden Amnioniaks erfordert das Anhydritverfahren eine 
koinpliziertere Adage als die Schwefel~auresatliger. Mau 
braucht besondere Mahl- und Siebvorrichtungen, Reak- 
tionskessel, Kohlensaurereinigungsanlagen, besondere Filter- 
pressen, Verdampfer und Rotationstrockner. P a r r i s  h ksmmt 
unter Vergleich der Herstellungskosten von Ammoniumsulfat 
nach beiden Verfahren zu dem Schlui3, dab das Anhydrit- 
verfahren fur Anlagen, die weniger als 30 bis 40 t Animonium- 
sulfat je Tag erzeugen, nicht wirtschaftlich ist. - 

Prof. Dr. B u n t e  (Deutschland): ,,Neue Methoden dar 
Btenndoffunt ersuchung." 

Ftir die Untersuchung der festen Brennstofie liegt seit 
Jahrzehnten das Schema zugrunde: Asche, Wasser, Reinbrenn- 
stoff, Verkokungsrtickstand, fliichtige Bestandteile, Elementar- 
analyse, Verbrennungswarme, Heizwert zu ermitteln. Die 
neuere Bremtofforschung hat zu einer Reihe von Labora- 
toriumsmethoden gefiihrt, die geeignet sind, das in vielen Fal- 
len unzulangliche Schema der Brennstoffuntersuchung zu er- 
ganzen. Das Qasinstitut der Technisclien Hochschule Karls- 
ruhe e r g h t  die qualitative Aschenbestimmung durch die Be- 
stinimung des Kegelschmelzpunktes und neuerdings durch die 
Feststellung der Schmelzkurven. Die iibliche Wasserbestim- 
mung wird in gewissen Fallen durch die Xylolmethode er- 
ganzt, die Verkokungsprobe durch die Bliihprobe und die Fest- 
stellung des Backvermogens. Bei der Bestimmung der fluch- 
tigen Bestandteile werden bei Gaskohlen die Heizwertzahlen 
des Gases bestimmt, bei Schwelkohlen die Schwelanalyse 
durchgefuhrt. Soweit es sich um Verkokungsprodukte handelt, 
wird die Bestimmung des Heizwerts durch die Bestimmung 
der Reaktionsfjihigkeit ergiinzt. Bei der Elementaranalyse der 
Reinkohle durfte es richtiger sein, den Uberwiegenden an- 
organischen Schwefel aus der Umrechnung ganz auszuschalten, 
falls man sich nicht aus besonderen Grunden der groi3en Miihe 
unterziehen will, den organischen Schwefel fur sich zu be- 
stimmen. Wenn man nach dern Vorschlag von S c h l l i p f  e r  
bei jungen bitumenreichen Brennstoffen den Wassergehalt 
nicht durch Oewichtsverluste beim Trocknen bestimmt, son- 
dern das beim Erhitzen in Xylol entwickelte Wasser direkt 
mat ,  so vermeidet man die Fehler, die durch Bitumenver- 

luste ein Zuviel oder durch Gewichtszunahme infolge der 
Oxydation ein Zuwenig an Wasser ergeben kbnnen. Die in 
Vorbereitung beiindhche Bestimmung der Verkokungswlirme 
ist besonders fiir Leistungsversuche an Gaserzeugungsijfen von 
Bedeutung. Die mengenmsige Feststellung der Kohlen- 
bestandteile, welche die kokenden Eigenschaften bedingen, und 
ihre fur den Schmelzvorgang offenbar ausschlaggebenden Ver- 
hutnisse gewinnen durch die gesteigerte Anwendung der 
Kohlenmalllung und -mischung grofie Bedeutung. - 

E. L a n g r o g n e (Frankreich) : ,,Fortschritte in der 
Kokerei-lndzlsfrie." 

In den franzbsischen Kokereien ist eine Verbesserung der 
Koksqualitat erzielt worden durch hohe Vergasungstempe- 
raturen und Verriugerung der Verkokungszeit, die wieder er- 
zielt werden komte durch Hinfiihrung hoher schmaler 0fen 
aus Silicamaterial. Das Mischen ist heute in groilem Made in 
Anwendung und ist auch nur ermoglicht worden durch die 
Einfuhrung der modernen KoksBfen. - 

A b t e i 1 u n g N: Verbrennnngskraftichinen. 
Vorsitzender: Sir R. Waley C o h e n .  

Generalberichterstatter: 0. T h o r n y c r o f L 
Prof. E. H u b e n d i c k (Scbweden) : ,,Die YerwendunO 

von Rlhylalkohol als Molorkraflslotf." 
An der technischen Hochschule in Stockholm ist eine 

Reihe von Untersuchungen durchgefuhrt worden, um die Ver- 
wertung des Alkohols, den man in Schweden dank seiner 
Celluloseindustrie billig erzeugen kann, wirtschaftlich durch- 
zufiihren. Die Untersuchungen zeigten, daD 2% des ver- 
arbeiteten Holzgewichts ala reiner Zucker gewonnen wer#en 
kbnnen. Vortr. glaubt, dad durch Verbesserung der Ver- 
fahren noch gr6Jkre Zuckermengen auf diese Weise gewonnen 
werden kbnnen und daD aderdem der gesamte Bedarf 
Schwedens an flilssigen Brennstoffen durch Aufarbeitung einer 
nur verhiiltnismliUig geringen Menge des Holzbestandes ge- 
deckt werden kBnne. Der Spiritus wird mit 0,19% Croton- 
aldehyd denaturiert. Die Praxis ergab, dafi bis zu 23% 
Spiritus enthaltende Mischungen in Benzinmotoren ausgezeich- 
nete Ergebnisse liefern und daD nichts im Vergasungssystem 
getindert zu werden braucht. - 

A b t e i 1 u n g 0:  Kraftfortleitung. 
Vorsitzender: Prof. Ma t s c h o s s. 

Generalberichterstatter: F. S. T o  w n e n d. 
Dip1.-Ing. T r a e n c k n e r (Deutschland) : ,,Probleme der 

Qasfernversorgung." 
Das Problem der Rohrleitung kann heute als vollkommen 

gelUst betrachtet werden. Das geeignetste Material ist der 
Flui3stahl. Die Flubstahlrohre werden von den deutschen 
Rbhrenwerken von 300 mm bis zu den grbbten Durchmessern 
mit einer wassergasgeschweifiten Langsnaht und nahtlos von 
den kleinsten Durchmessern bis neuerdings 500 mm Durch- 
messer geliefert. Ein nicht unwesentlicher Faktor fur die Halt- 
barkeit und Betriebssicherheit der Leitung ist der Schutz gegen 
Korrosion und vagabundierende Strome. Die Rohrisolationen 
bestehen im allgemeinen aus einer Umkleidung von Wollfilz- 
pappe und einer darunter aufgebrachten Schicht Isoliermasse. 
Die Isoliermasse mu13 undurchllssig fiir Wasser, siiurebestbdig 
und nicht leitend fur elektrischen Strom sein. Man befilrchtete, 
bei den in den Leitungen herrschenden hohen Driicken 
Stbrungen durch die Ausscheidung von Naphthalln zu be- 
kommen. Tatsache ist es, dai3 in Fernleitungen die Naphthalin- 
abscheidung meistens mit keinerlei Schwierigkeiten verkntipft 
ist. Schon bei Driicken von 1-2 atii geht die Naphlhalin- 
abscheidung ohne jede Schwierigkeit vor sich. Besonders nahe 
liegt es, die Abscheidung des Naphthalins unter denselben 
Bedingungen, wie sie in der Leitung erfolgt, in eine Apparatur 
vor die Leitung zu verlegen. Dies iat der Fall bei einem 
Verfahren, das erst in allerletzter Zeit ausgearbeitet worden 
ist und im Grundprinzip auf einer Auswaschung des Naphtha- 
lins mit 01 unter Druck bei zunachst hoher und dann all- 
mlihlich sinkender Temperatur beruht. Geringere Anlagekosten 
und ein Minimum von Betriebskosten sind die Vorteile dieses 
Verfahrens. Leider ist es heute, besouders aus patentrecht- 
lichen Grilnden, noch nicht maglich, Einzelheiten dieses Ver- 
fahrens zu bringen. - 



A h t t. i 1 u n g. Q : Tiaftompera.turverr~n. 

(ieiirralbericht~rstatter: F. S. T o w  II e n d  
Vorsitzcnder: Q 11 i 1-1 a u in ci 

Dr. R. H e i.n z e (Deutschland) : ,,Ober d e n  gegsnwiirligeit 
Stand der  Kohlenachcoelung in  Deutsch.land."l) 

A b t e i l u n g  R :  TorI. 
Vorsilzender: Dr. C. H. L a 11 d e I , .  

(ienei';..iberichterstatter: T. Campbell F i n 1 a y s o 11 

T. C. 1;' i n 1 a y s o n : ,,Dip der  -4b l~ i lung  roi-liegenden 

Die Arbeiten beziehen sich uuf die Torfvorkommen, die 
Torftrocknung auf natiirlichem und kunstlichem Wege, auf die 
Kraftgewinnung und die weitere Torfausnutzung. 

Prof. ,Dr. G .  K e p p e 1 e r (Deutschland) : , ,Torf~eredlung." 
Die dringentlsten Aufgaben der Torfveredebg sind: Her- 

absetzung des Wassergehalts, Hompgenisierung und Verdich- 
lung. Die Ilerabselzung des Wassergehalts RUS dem friscli 
gewonnenen Torf geschieht am einfachsten durch die Troclr- 
iiung an 4er Luft, die Homogenisierung und Verdichtung wird 
durch innige Verarbeitung der rohen nioorfeuchten Masse voll- 
zogen. Man kann sich in vereinfachter Weise den im Moore 
liegenden Rohtorf nus zwei Arten von Stoffen aufgebaut 
denken : aus den Hesten unverlnderter noch strukturierter 
Pflanzenteile und andererseits aus dem weitgehend zersetzten 
strukturlos gewordeuen Torfhumus. Der letztere besitzt kolloide 
leimartige Eigenschaften, d. h. er ist stark durch Wasser auf- 
gequollen, schwindet beim Trocknen zu dichter harter Masse 
zusammen, besitzt aber eine gewisse Klebekraft. Die Schrump- 
fung dieses Torfkolloids wird durch die sperrig. gelagerteii 
l'flanzenreste beim unveranderten Torf aufgehalten. Wird er 
aber durch geeignete Instruinente weitgehend zerkleinert und 
rnit dern kolloiden Torfhumus innig vermischt, so entsteht 
eine homogene und beim Trocknen sich weitgehend verdich: 
tende Masse. Die innige Verarbeitung des Rohtorfes erreicht 
also gleichzeitig beide Ziele : Homogenisisrung und Verdich- 
turig. Das Torfkolloid ist irreversibel, einmal getrocknet, quillt 
es nicht nieder rnit Wasser auf. Torf, der in vor,stebend ge- 
schilderter Weise innig verarbeitet ist, trocknet zu harteii 
hornartigen Stiicken zusammen, die, dem Regen ausgesetzt, 
Iiur wenig Wasser aufnehmen. .Da die Lufttrocknung nur in 
der guten Jahreszeit durchgefuhwt werden kann, ist man bc- 
strebt, die Trocknung auf kiinstlicheni Wege zu vollziehen. 
Nur das Verfahren von B r u n e und Ii o r s t (Madruck-Ver- 
fahren) bietet zur Zeit Aussicht auf Erfolg. Es ist auch 
moglich, die ubliche Torfgewinnung mit Lufttrocknuug mil 
der Brikettierunk zu verkniipfen. Voraussetzuug ist, daB sehr 
groBe Mengen Torf zu einem s6hr billigen Preis geaonuen 
werden. Eine besondere Beachtuug verdient die Torfverkoh- 
lung, die technisch leicht durchiiihrbar ist, wenn geniigende 
Mengen von Torf in ausreichendek Trockenheit zur Verfiigung 
stehen. Der zur Verkokung dienende Torf sollte iiicht llber 
30% Wasser enthalten. Die Entgasungstemperatur liegt ver- 
haltnismM3ig niedrig. Bei 4500 erhllt man eine Torfkohle, die 
nahezu vollkommen ausgegart ist. Uber 6000 zu gehen, ist 
wertlos. Die erhaltene Torfkohle ist aiisgezeichnet durch einen 
sehr niedrigen Aschengehalt (2% bis 4%). Auch der Schwefel- 
gehalt ist sehr gering (0,2 bis 0,33%), wovon aber der grbBte 
Teil in der Asche zurtickbleibt und iiur ganz kleine Anteile 
(0,06 bis 0,12%) fluchtig sind. Auch der Ztindpunkt liegt 
aderordentlich niedrig (etwa 2200) .  Alle diese Eigenschaften 
stellen die Torfkohle der Holzkohle an die Seite. Die Torfkohle 
wird deshalb mehr und mehr far die verschiedenen Zwecke 
der Metallbearbeitung, Edelstahlgewinnung, Herstellung von 
Ferrosilicium usw. verwendet. Wirtachaftlich ist die Her- 
stellung der Torfkohle gesichert, wenn Torf zu einem Preise, 
der unter 10,- M. je Tonne liegt, zur Verfugung steht. lm 
Vergleich mit der Holzkohle ist die Herstellung gunstiger, 
weil die Ausbeute je Einheit Tori haher liegt als beim Holz, 
wahrend umgekehrt der Holzpreis im allgemeinen hoher liegt 
As beim Torf. 

Ivheifen.'' 

1) Wird demnlchst in dieser Zeitsrhrift im Original er- 
srheinen. 

A b t e i 1 u n g .S : Krnftalkohol. 
Vnrsitzender: Dr. F. P. S i n n a t  t .  

Its lag nur eide einzige Arbeit vor. 
Sir Frederic N a t li a n (England) : ,,AlkohoZ fur Krafl- 

mecke." 
Es ist bis heute noch nicht gelungen, Spiritus zu einem 

mit demjenigen des Benzins vergleichbaren Preis herzustellen. 
In Frankreicli wird' , Kraftspiritus aus Zuckerriiben und in 
Deutschland aus Kartoffeln hergestellt, doch ist in beiden 
Liinderii die erzeugte Menge un v ergleich zum Ciesamtverbrauch 
an llussigen breuirsto!fen ganz unerheblich. In Natal wird aus 
Melasse erzeugter Spiritus in Automoden verwendet. Me 
\'erwendungsIa~igkeit tropischer Ciraser, Strohe und anderer 
pflanzlicher Ablalie' wurde uuter der Le i tug  des ,,hue1 
Research Board" erforscht. Zwei Wege schieueu gaugbar, eiu- 
ma1 die direkte Oberfuhrung der' in krage kommelluell pflanz- 
lichen Stolfe in Alkohol mit hilfe von ivLikroorganismeii. 1,a 
a ber die Auffindung eines derartigen hiikruorganismus larig 
dauerride Arbeiten 'voraussetzt, wurde dieser M) eg vorliiufig 
zuriickgestellt und eine zweite Methode versucht, bei der ein 
Teil des pflanzlichen ,Materials in Zucker ubergefuhrt wird. 
der imstande ist, durch bakterielle E'ermenlatioii in kern]- 
stoffe iiberzugehen. Die Uniersuchungen wurden mit einer 
groflen Axizah~ voii Grasern aus den verschiedeiisten Te ib i  
der englischen Kolonien . durchgefuhrt und fuhrten zur hnt- 
wickhug eines Verfahrens auf . halbtechnischer Cirundlage. 
Nach dieseni Verfahr,en wird die entsprechend zerkleinerte 
f'flanze in einer 2Zigen Losung von Schwelelsiiure digeriert, 
die iiberschussige S u r e  durch Pilterpressen wieder eutiernt, 
das imprdgoierre Material wird d a m  bei Atmosphikendruck 
in HolggetalJen oder Ciefuen aus nicht korrodiereiiden Stoffen 
mit Dampf behandelt, nach dern Abkuhlen mit Kalk neutrali- 
siert. Die Rilischung .wird dann vergoren. Man erhalt aus einer 
Tonne Hohmaterial im Durchschnitt 20 Gallonen einer Fltissig- 
keit, die nus etwa 90 Teilen Alkohol und 10 Teileu Aceton 
besteht, und die sich fiir Verbrennungskraftmascninen sehr 
wohl als Brennstoft eignet. Dieses Verrahren mutl erst noch 
in grcjflem Rllaflstabe erprobt werden, bevor man iiber seine 
Wirrschaftlichkeit etwas sagen kann. Die synthetische Her- 
stellung von Spiritus unter Verwendung des Athylem der 
Gaswerke und Koksofen, die sich in England als unwirtschaft- 
lich erwiesen hat, wird in Frankreich in Verbindung rnit der 
synthetischen Herstellung von Ammoniumsulfat in bescheidenern 
Mafie betrieben. Die Gestehungskosten von synlhetischem 
Spiritus aus Carbid sind selbst dort, wo billige Wasserkrafte 
zur Verfugung stehen, zu hoch, um mit dem Benzin kon- 
kurrieren zu konnen. Es ist zwar moglich, in bescheideneni 
MaDe unter giinstigen Urnstanden. Kraftspiritus zur Befriedi- 
gung brtlirher Bedurfnisse herzustellen, aber im allgemeinen 
wird das Petroleum auch weiterhin den Hauptbrennstoff fur 
Verbrennungskraftmaschinen abgeben. In Lhdern  ohne 
eigene Petroleumquellen nimmt die Moglichkeit, flussige 
Brennstoffe iius Kohle herzustellen, allerdings zu. - 

Ergebnisse der Brennstofftagung. 
Bericht der teehnischen Sekretiire des Britischen Nationalen 
Komitees der Weltkraftkonlerenz auf der SchluSsitzung der 

Brennstofftagung in London am 5. 10. 1928. 
Die Anzahl der Sitzungsteilnehmer betrug zwischen 80 un I 

:SO, im Durchschnitt etwa 180 Teilnehmer pro Sitzung. 
Die erste Sitzung behandelte die Sektion A: ,,Die Kohlen- 

industrie; wirtschaftliche und allgemeine Betrachfungen." Die 
Hauptpunkte der Diskussion waren: die Zusammensetzung der 
Kohle, die Einteilung der Kohle und die Veraendung VOII 
ininderwertigen Brennsloffen. Es nahmen zehn Redner an der 
Diskussion teil, auch wurde eine EntscNieBung gefaBt, welche 
die Notwendigkeit eines internationalen Namenverzeichnisses 
fur die Einteilung der Kohlen betonte. Von den1 terhnischen 
Sekretlr wurde erkliirt, da9 die Weltkraftkonferenz zurzeit 
nicht beabsichtige, diere Arbeit selbst auszufiihren, da13 es aber 
die Aufgabe der Kopferenz sei, dafur zu sorgen, da8 etwas 
geschehe. 


